CAPITULO Il

ABASTECIMENTO d'AGUA (1/5) - Objetivos

II.1. Introducéo

Sistema de abastecimento d’agua é o servigo publico constituido de um conjunto de sistemas hidraulicas e instalacées
responsavel pelo suprimento de agua para atendimento das necessidades da populacdo de uma comunidade.

Ruinas arqueol6gicas mesopotamicas demonstram que por volta de 2500 a. C. jA se construiam aquedutos e
canalizacfes para a conducéo da agua dos rios e lagos até as cidades. Mais tarde, o sistema foi aperfeicoado pelos
romanos e gregos, tanto no que diz respeito as técnicas de abastecimento quanto a irrigacao das areas cultivadas.

Foi, no entanto, a partir da segunda metade do século XIX, com a revolugdo industrial, que os sistemas de
abastecimento de 4gua aos nulcleos populacionais sofreu modificages profundas. O crescimento demogréfico urbano,
consequéncia dessa revolucéo, determinou a necessidade de se estabelecer uma infra-estrutura que assegurasse o
consumo, a distribuicdo e a salubridade tanto da agua potavel quanto daquela destinada a usos industriais ou
agricolas.

Captada nos mananciais, tratada e repartida por varios reservatorios, a agua é entregue a comunidade pela rede
externa de abastecimento. Da necessidade de depositar e utilizar a 4gua nos domicilios, tem-se a rede interna de
abastecimento, constituida de ramais derivados da primeira.

Nas localidades onde o abastecimento de 4gua n&o é continuo, a necessidade de armazenamentos domiciliares para
consumo. Esses depdsitos domiciliares séo reservas, para o caso de falhas eventuais ou acidentais. De modo geral,
porém, impde-se a colocacao da chamada caixa-d'agua superior, que, nos casos de pressdo externa intensa, é suprida
diretamente, mas nos grandes centros costuma ser alimentada através de bombeamentos de reservatérios inferiores. A
fim de evitar desperdicios e estabelecer um sistema de cobranca pela prestacdo dos servicos de abastecimento de
agua, o consumo pode ser controlado por meio de dispositivos de medi¢cdo me, os hidrdmetros.

I.2. Abastecimento rudimentar

Nas &reas rurais ou periféricas as solucdes individuais prevalecem e ndo devem ser desprezadas do ponto de vista
sanitario, pois serdo Uteis, enquanto se aguardam solu¢fes gerais de grandes gastos e mais morosas. Estas solu¢des
individuais quando caracterizadas por falta de um emprego prévio de técnicas efetivas de condicionamento apropriado
da agua bruta, sdo chamadas de abastecimento rudimentar o consumo da agua. O abastecimento rudimentar
compreende: captacdo manual 0 transporte pessoal ou com tracdo animal [0 coamento [J armazenamento em tonéis,
potes, jarras, etc.

I.3. Abastecimento Urbano de Agua
[1.3.1. Fornecimento de 4gua

Quando a densidade demografica em uma comunidade aumenta, a solugdo mais econbmica e definitiva
implantacdo de um sistema publico de abastecimento de dgua. Sob o ponto de vista sanitério, a solucdo coletiva
mais indicada, por ser mais eficiente no controle dos mananciais, e da qualidade da agua distribuida a populagédo. O
fornecimento de agua para ser satisfatrio deve ter como principios a seguinte dualidade: quantidade e qualidade. Em
guantidade de modo que atenda todas as necessidades de consumo e em qualidade adequada as finalidades que se
destina.
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[1.3.2. Objetivos do abastecimento

Um sistema de abastecimento urbano de agua deve funcionar ininterruptamente fornecendo agua potavel para que as
seguintes perspectivas sejam alcancadas:

e controle e prevencéo de doencas;
¢ melhores condi¢Bes sanitarias (higienizagéo intensificada e aprimoramento das tarefas de limpeza doméstica



em geral);

conforto e seguranca coletiva (limpeza publica e instalagdes antiincéndio);
desenvolvimento de préticas recreativas e de esportes;

maior nimero de areas ajardinadas, parques, etc;

desenvolvimento turistico, industrial e comercial.

11.3.3. Doencas relacionadas com a agua

A agua mal condicionada as condicdes de potabilidade pode ser responsavel pela transmissdo de uma série de
enfermidades ao consumidor. Estas doencas podem ser classificadas em dois grupos, de acordo com o modo de
transmissao: primarias e secundarias.

11.3.3.1. Priméarias

Sao aquelas cujo processo de transmissdo tem a agua como veiculagdo principal, ou seja, a agua é a principal
responsavel pela contaminacdo do individuo que se da, normalmente, por ingestdo da mesma quando infectada. As
mais conhecidas séo:

e coélera (doenca infecciosa aguda provocada pelo vibrido colérico);

o febre tifdide (Doencga infecciosa causada pela Salmonella Typhi, e que se prolonga por varias semanas e inclui
em seu quadro clinico cefaléia, febre continua, apatia, esplenomegalia, erup¢do cutdanea maculopapular,
podendo, eventualmente, ocorrer perfuragéo intestinal);

o febre paratiféide (provocada pelo bacilo Salmonella paratyphi, comuns em esgotos e efluentes em época de
epidemia);

e disenterias bacilares (disenteria provocada por vérias bactérias do género Shigella, tendo nas 4guas poluidas
as principais fontes de infec¢éo);

e amebiases (disenteria difundida por 4guas contaminadas, provocada pela Entamoeba histolytica, muito comum
em climas tropicais).

11.3.3.2. Secundarias

Sao enfermidades em geral endémicas, cujo agente infeccioso necessita de um hospedeiro intermediario entre o
individuo portador e 0 a ser contaminado. Também se enquadram nesta condi¢cao as deficiéncias organicas causadas
pelo consumo insuficiente ou exagerado de certos elementos necessarios ao desempenho de determinadas fungdes do
corpo humano. As mais comuns sao:

e ascaridioses (infeccdes provocadas por Ascaris Lumbricoides, verme nematédeo perigoso ao homem,

originario de efluentes de esgotos);

infecgBes nos olhos, garganta e ouvidos;

caries (caréncia de fltor);

bécio (caréncia de iodo);

fluorose (excesso de flaor);

saturnismo (envenenamento cumulativo por chumbo);

ancilostomose (provocada pelo nematédeo Ancylostoma duodenale ou Necator americanus, doen¢a conhecida

como amarel&o);

e esquistosomose (do Schistosoma, nematédeo que tem o caracol como hospedeiro intermediario deste parasito
do intestino e de veia porta);

e poliomielite, hepatite (inflamagBes provenientes de Virus, cujo exato modo de transmissdo ainda €
desconhecido, sendo encontrados nos efluentes de tratamentos biolégicos de esgotos);

e solitaria (parasito do intestino que usa hospedeiros intermediarios e tem ovos muito resistentes, sendo a
Taenia linnaeus do porco e a Taenia sagnata do boi, presentes nos efluentes de esgotos e transmitido por
aguas poluidas);

e leptospirose ou Doenca de Weil (transmitida por ratos de esgotos, portadores da Leptospira
Iceterohaemorrhagie);

e tuberculose(do Mycrobacterium tuberculosis - encontrado em despejos de esgotos e rios poluidos, devendo-se
ter cuidados com esgotos e lodos provenientes de sanatérios),

e infeccdes generalizadas (Salmonella - envenenamento através da alimentagdo, comum em esgotos e
efluentes).

Exercicio: Definir algas, protozoérios, bactérias, bacilos e vibribes; fungos, virus, vermes e larvas; micrébios e
microrganismos; albumindides e coldides.



11.3.4. Ganhos econbmicos

O consumo de agua saudavel implica em menores possibilidades de pessoas doentes na comunidade, ou mesmo
periodos mais curtos para recuperacao de pessoas enfermas. Conseqlientemente, ter-se-a:

uma maior vida média por pessoa;
menor indice de mortalidade (principalmente mortalidade infantil);
maior produtividade (as pessoas terdo mais disposicdo para trabalhar);

mais horas de trabalho (menos horas de internacdes ou de repousos domésticos devido a enfermidades
infecciosas e/ou contagiosas).

11.3.5. Usos da agua

No dia a dia das comunidades urbanas o abastecimento de agua deve suprir as diversas modalidades de consumo. O
destino da agua distribuida, em geral, é o seguinte:

uso domeéstico (bebida, banhos, limpezas em geral);

gasto publico (edificios publicos, fontes ornamentais, protecao contra incéndios);

consumo comercial e industrial (unidades comerciais, consumo industrial, centrais de condicionamento de ar);
perdas e desperdicios (deficiéncias das instalagBes e ma utilizacéo).

Define-se como perda aquela agua que nao alcanca os pontos de consumo por deficiéncias ou problemas do sistema,
por exemplo, vazamentos na rede, extravasdo em reservatérios, rompimento de adutoras, etc.

Considera-se como desperdicio a agua que € ma utilizada pelo consumidor, ou seja, que ndo é empregada nas
finalidades que se destina, por exemplo, uma torneira aberta sem necessidade, uma caixa extravasando
continuamente, aguamento displicente de ruas frontais a edificacéo, etc.

A perda caracteriza-se por ser de responsabilidade do sistema, encarecendo o preco médio da conta dos usuarios,
enquanto que o desperdicio é de responsabilidade do consumidor que arcara individualmente com seus custos. Em
condi¢cdes ideais a soma perda-desperdicio deveria ser nula, mas é normal atingir 20% e ndo é novidade que este valor
chegue aos incriveis 60% do total captado em nossos sistemas.

[1.3.6. Fatores que influem no consumo

O volume de 4gua em uma comunidade dependera de uma série de circunstancias que fardo com que este valor seja
mais ou menos intenso. Os mais notaveis sao:

caracteristicas da populacao (habitos higiénicos, situacéo econdmica, educacao sanitaria);
desenvolvimento da cidade;

presenca de indastrias;

condicdes climaticas;

caracteristicas do sistema (quantidade e qualidade da agua, sistemas de medicéo, presséo na rede, etc);

A repeticdo de procedimentos higiénicos ao longo do dia, bem como a condic¢éo financeira para pagar uma conta mais
alta de agua consumida, aumenta a demanda de agua. As cidades quanto mais desenvolvidas, mais areas ajardinadas
terdo, assim como mais carros, mais edificios publicos, maiores possibilidades de incéndios, etc., que elevam o
consumo. A presenca industrial, principalmente de processos de transformacao que utilizam agua no processamento e
no produto final (fabricacdo de bebidas, por exemplo) também serd um fator de elevacdo do consumo médio.

Quanto as condi¢des climaticas ha uma tendéncia de reducdo de consumo nos periodos mais frios e aceleracao a
medida que a temperatura da estacdo aumenta. O fornecimento continuo de agua bem como a boa qualidade da
mesma, sao fatores que favorecem a demanda, considerando que sempre que se precisar de agua ela esteja
disponivel, o que é a situacao inversa de quando o fornecimento néo € regular.

As condigBes de pressao na rede também sdo importantes visto que quanto maior for a pressdo, maior sera a vazao
fornecida por pecas sanitarias idénticas. Por outro lado a instalacdo de medidores de consumo nos ramais prediais
sdo, certamente, instrumentos de inibicdo do consumo do usuario.



