7.3. Queda de tensdo

(conforme NBR 5410/97, item 6.2.7)

a) A queda de tensdo entre a origem da instalagcdo e qualquer ponto de utilizacdo ndo deve ser supe-
rior aos valores da Tabela 18, dados em relagdo ao valor da tensdo nominal da instalacao.

Tabela 18 - Limites de queda de tensao (*)

Instalacoes Iluminagao |Outros usos
Instalagdes alimentadas diretamente por um ramal de
A |baixa tensdo, a partir de uma rede de distribuicao 4% 4%

publica de baixa tensdo.
InstalacOes alimentadas diretamente por subestacao de

B |[transformacdo ou transformador, a partir de uma 7% 7%
instalacao de alta tensao.
C |InstalacGes que possuam fonte propria. 7% 7%

(*) De acordo com a Tabela 46 da NBR 5410/97.
Notas:

a) Nos casos B e C, as quedas de tensdes nos circuitos terminais nao devem ser su-
periores aos valores indicados em A.

b) Nos casos B e C, quando as linhas tiverem um comprimento superior a 100 m, as
guedas de tensao podem ser aumentadas de 0,005% por metro de linha superior a
100 m, sem que, no entanto, essa suplementacao seja superior a 0,5%.
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b) Uma das maneiras de determinar a queda de tensdo ¢ a partir de Tabelas fornecidas pelos fabri-
cantes de condutores elétricos, tal como mostrado nas Tabelas 19, 20 e 21.
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O procedimento ¢ descrito a seguir.

Conhecem-se:
e Material do eletroduto (se ¢ magnético ou nio).

e Corrente de projeto (A).
e Fator de poténcia.
¢ Queda de tensdo admissivel para o caso (%).
e Comprimento do circuito (km).
e Tensdo entre fases (V).
Calcula-se:

e A queda de tensdo admissivel em volts - AU = (%) x (V)

e Dividindo AU pela corrente de projeto e pelo comprimento do circuito, tem-se a
queda de tensdo em V/(A.km).

e Entrado na Tabela apropriada, obtém-se a se¢@o nominal do condutor.

¢) Pode-se também determinar a queda de tensdo a partir da expressao:
AU =ty (r.cosp+x.send)

onde:
AU = queda de tensdo (V)
¢t = 2 para circuitos monofasicos ou V3 para trifasicos.
I, = corrente de projeto (A)
r = resisténcia do circuito ({2/km)
x = reatancia do circuito (€2/km)
[ = comprimento do circuito (km)

Os valores de resisténcia e reatancia, para os condutores elétricos da Pirelli, podem ser obtidos nas
Tabelas 22, 23 e 24.

Os valores de resisténcias elétricas e reatancias indutivas indicadas nestas Tabelas sdo valores mé-
dios e destinam-se a calculos aproximados de circuitos elétricos, utilizando-se a seguinte formula:

Z=R cos¢ + X sen¢g
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Tabela 19 - Queda de tensao em v/a.km, fio pirastic ecoflam, cabo pirastic ecoflam
e cabo flexivel pirastic ecoplus

Eletroduto(ﬁ) Eletroduto e eletrocalha®
eletrocalha . = 2o
) (material magnético) (material nao-magnético)
Seg_a o Pirastic Ecoflam . . . .
nominal . . ! Pirastic Ecoflam e Pirastic Ecoplus
(mm2) : Pu:astlc ECO[?lI..IS
el [n,or!ofasmo e Circuito monofasico Circuito trifasico
trifasico
FP=08 |FP=0,95| FP=0,8 FP = 0,95 FP = 0,8 FP = 0,95
1,5 23 27,4 23,3 27,6 20,2 23,9
2,5 14 16,8 14,3 16,9 12,4 14,7
4 9,0 10,5 8,96 10,6 7,79 9,15
6 5,87 7,00 6,03 7,07 5,25 6,14
10 3,54 4,20 3,63 4,23 3,17 3,67
16 2,27 2,70 2,32 2,68 2,03 2,33
25 1,50 1,72 1,51 1,71 1,33 1,49
35 1,12 1,25 1,12 1,25 0.98 1,09
50 0,86 0,95 0,85 0,94 0,76 0,82
70 0,64 0,67 0,62 0,67 0,55 0,59
95 0,50 0,51 0,48 0,50 0,43 0,44
120 0,42 0,42 0,40 0,41 0,36 0,36
150 0,37 0,35 0,35 0,34 0,31 0,30
185 0,32 0,30 0,30 0,29 0,27 0,25
240 0,29 0,25 0,26 0,24 0,23 0,21
300 0,27 0,22 0,23 0,20 0,21 0,18
400 0,24 0,20 0,21 0,17 0,19 0,15
500 0,23 0,19 0,19 0,16 0,17 0,14
Notas:

a) As dimensdes do eletroduto e da eletrocalha adotadas sdo tais que a area dos ca-
bos nao ultrapassa 40% da area interna dos mesmos.

b) Os valores da Tabela admitem uma temperatura no condutor de 70°C.
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Tabela 22 - Resisténcia elétrica e reatancias indutivas de fios e cabos isolados em

pvc, epr e xlpe em condutos fechados (valores em Q/km)

Segao Condutos nao-magnéticos (B)
(mm?2) Rcc (A) Circuitos FN / FF / 3F
[1] Rca [3] XL [4]
1,5 12,1 14,48 0,16
2,5 7,41 8,87 0,15
4 4,61 5,52 0,14
6 3,08 3,69 0,13
10 1,83 2,19 0,13
16 1,15 1,38 0,12
25 0,73 0,87 0,12
35 0,52 0,63 0,11
50 0,39 0,47 0,11
70 0,27 0,32 0,10
95 0,19 0,23 0,10
120 0,15 0,19 0,10
150 0,12 0,15 0,10
185 0,099 0,12 0,094
240 0,075 0,094 0,098
300 0,060 0,078 0,097
400 0,047 0,063 0,096
500 0,037 0,052 0,095
630 0,028 0,043 0,093
800 0,022 0,037 0,089
1000 0,018 0,033 0,088

(A) Resisténcia elétrica em corrente continua calculada a 70°C no condutor.

(B) Valido para condutores isolados, cabos unipolares e multipolares instalados em
condutos fechados ndao magnéticos.

)

—

A

)\

N
)

)
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Tabela 23 - Resisténcias elétricas e reatancias indutivas de fios e cabos isolados em
pvc, epr e xlpe ao ar livre (valores em Q/km)

CONDUTORES ISOLADOS - CABOS UNIPOLARES AO AR LIVRE ®
Circuito FN / FF

5 S =de S =2de S=10cm S =20cm
(Sn?ﬁ?zo) Rec ¥ S S S S Trifélio &)
H e e
Rca XL Rca XL Rca XL Rca ) O Rca X

[1] [2] [3]1 | [4] | [5] | [6]1 | [7] | [8] | 9] |j[10] |[11] | [12]
1,5 12,1 |14,48]| 0,16 |14,48] 0,21 |14,48]| 0,39 |14,48]| 0,44 114,48 0,16
2,5 7,41 8,87 | 0,15 | 8,87 | 0,20 | 887 | 0,37 | 8,87 | 0,42 | 8,87 | 0,15
4 4,61 552 | 0,14 | 5,52 | 0,19 | 5,52 | 0,35 | 5,53 | 0,40 | 5,52 | 0,14
6 3,08 3,69 | 0,14 | 3,69 | 0,18 | 3,69 | 0,33 | 3,69 | 0,39 | 3,69 | 0,14
10 3,83 2,19 | 0,13 | 2,19 | 0,17 | 2,19 | 0,32 | 2,19 | 0,37 | 2,19 | 0,13
16 1,15 1,38 4 0,12 | 1,38 | 0,17 | 1,38 0,30 | 1,38 | 0,35 | 1,38 | 0,12
25 0,73 0,87 | 0,12 0,87 | 0,17 | 0,87 | 0,28 | 0,87 | 0,34 | 0,87 | 0,12
35 0,52 0,63 ) 0,11 | 0,63 | 0,16 | 0,63 | 0,27 | 0,63 | 0,32 | 0,63 | 0,11
50 0,39 0,46 | 0,11 | 0,46 | 0,16 | 0,46 | 0,26 | 0,46 | 0,31 | 0,46 | 0,11
70 0,72 0,32 | 0,10 | 0,32 | 0,16 | 0,32 | 0,25 | 0,32 | 0,30 | 0,32 | 0,10
95 0,19 0,23 | 0,10 | 0,23 | 0,15 | 0,23 | 0,24 | 0,23 | 0,29 | 0,23 | 0,10
120 0,15 0,19 | 0,10 | 0,18 | 0,15 | 0,18 | 0,23 | 0,18 | 0,28 | 0,19 | 0,10
150 0,12 0,15 | o,10 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,22 | 0,15 | 0,27 | 0,15 | 0,10
185 0,099 | 0,12 | 0,10 | 0,12 | 0,15 | 0,12 | O,21 | 0,12 | 0,26 | 0,12 | 0,10
240 0,075 | 0,09 | 0,10 | 0,09 | 0,15 | 0,09 | 0,20 | 0,09 | 0,25 | 0,09 | O,10
300 0,060 | 0,08 | 0,10 | 0,07 | 0,15 | 0,07 | 0,19 | 0,07 | 0,24 | 0,08 | 0,10
400 0,047 | 0,06 | 0,10 | 0,06 | 0,15 | 0,06 | 0,18 | 0,06 | 0,23 | 0,06 | 0,10
500 0,037 | 0,05 | 0,10 | 0,05 | 0,15 | 0,05 | 0,17 | 0,05 | 0,23 | 0,05 | O,10
630 0,028 | 0,04 | 0,09 | 0,04 | 0,15 | 0,04 | 0,16 | 0,04 | 0,22 | 0,04 | 0,09
800 0,022 | 0,04 | 0,09 | 0,03 | 0,14 | 0,03 | 0,15 | 0,03 | 0,20 | 0,04 | 0,09
1000 | 0,018 | 0,03 | 0,09 | 0,03 | 0,14 | 0,03 | 0,14 | 0,03 | 0,19 | 0,03 | 0,09

(A) Resisténcia elétrica em corrente continua calculada a 70°C no condutor.

(B) Validos para linhas elétricas ao ar livre, bandejas, suportes e leitos para cabos.
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