LABORATORIO DE ELETRO-ELETRONICA

1- Médulo KL21001

O moddulo KL21001 de eletro-eletronica, consiste de um sistema versatii com fontes de
alimentagao continuas fixas e ajustaveis, medidores elétricos, fontes alternadas de 60 Hz (comercial),
gerador de funcOes e alguns elementos de circuitos. Vamos conhecer cada uma destes recursos bem
com sua localizagao no maddulo.

A figura a seguir representa a posicao de cada recurso do médulo, cuja descricdo se encontra a
seqguir.
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1.1- AC SOURCE - Fonte CA (corrente alternada)
Esta fonte fornece uma tensdo senoidal na frequéncia -
comercial, ou seja, 60 Hz, com valor de tensdo eficaz de 9 V por AC SOURCE
enrolamento, ou tensdo eficaz de 18 V, tomado os extremos. Esta
saida é a mesma de um transformador com secundario de derivacao W
central. O pino branco da saida indicado por 0 V é a derivacédo o - )
central, enquanto os outros pinos vermelhos indicados por 9 V sdo © @ ©
os extremos do enrolamento. oV ov oV
\§ J

Atencdo: A corrente de saida desta fonte ndo deve ultrapassar
0s 500 mA !
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1.2- DC POWER SUPLLY - Fonte CC (corrente continua)

Esta fonte é dividida em duas partes:

DC POWER SOURCE
FIXED POWER

1.2.1 — FIXED POWER — Tensdo fixa

Esta parte compreende em 4 saidas de tensdées continuas

fixas, ou seja, ndao pode ser ajustada. E como se tivéssemos 4 + %’%‘/ +V—§V
baterias. Os niveis de tensao de saidas disponiveis sao:
.
+ 5 V — pinovermelho GND

- 5V — pino azul
+ 12V — pino amarelo
— 12 V- pino branco

ADJUST POWER
+3V~+18V

OUTPUT

Estes valores de tensdao sdao tomados em relagdo ao pino

preto GND, ou terra. &) & )]
V— GND V+

Q

min max

1.2.2- ADJUST POWER — Tensao ajustavel

Nesta fonte temos uma saida simétrica ajustavel de *3V a
*]8V em relacdo ao pino preto GND, ou terra. A tensao positiva é
representada por V+ (pino vermelho), enquanto a negativa por V-
(pino azul). Existe um potencidmetro de ajuste para a tensdo de
saida, indicando min (x3V) e max (x18V). Qualquer posicao
intermediaria indicara valores de tensdao entre £3V e £18V.

_Para sabermos o valor da tensdo ajustada, basta utilizarmos um voltimetro para corrente continua.
O modulo possui um incorporado, 0 DC VOLTAGE METER (medidor de voltagem em corrente continua).

Cuidado com a polaridade, pois uma ligacdo invertida do voltimetro podera causar dano permanente ao

equipamento.

1.3- FUNCTION GENERATOR — Gerador de funcoes

Para analise de circuitos elétricos ou eletronicos é de extrema (FUNCTION GENERATOR)
importancia a utilizagdo de sinais de testes com amplitudes e
freqliéncias diversas. O mddulo KL21001, possui um pequeno, mas quT/so
funcional gerador de fungoes. & @

GND OUTPUT

Este gerador pode fornecer em sua saida trés formas de ondas FUNCTION

diferentes, selecionadas pela chave FUNCTION (funcéo): Ny by,
4

- Senoidal @

- Quadrada

- Triangular RANGE

Um segundo ajuste a ser feito para calibrarmos a onda de saida
do gerador de fungoes ¢é a faixa de frequéncias , selecionando a chave
RANGE (faixa):

- 100 — na saida teremos sinais de frequéncias de até 100 Hz.
- 1K — na saida teremos sinais de frequéncias de até 1 KHz, ou
seja, 1000 Hz.

- 10K — na saida teremos sinais de frequéncias de até 10 KHz,

- FREQUENCY
ou seja, 10000 Hz.
- 100K — na saida teremos sinais de frequéncias de até 100 @
KHz, ou seja, 100000 Hz. min max
- J
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Para se ajustar a frequéncia desejavel, basta utilizar o potencidmetro FREQUENCY (freqiiéncia),
de um valor minimo ao maximo de acordo com a faixa selecionada.

Um outro ajuste a ser feito, € a amplitude da forma de onda de saida, através do potenciometro
AMPLITUDE. A tensao de saida do sinal gerado, vai de zero até aproximadamente 6 V,ic..

Observe que para efetuarmos o ajuste do sinal de saida do gerador de funcdes, devemos
utilizar um osciloscépio para medirmos a amplitude e a frequéncia da forma de onda do sinal.

A saida do gerador de funcdes (OUT/50) encontra-se acima da chave de selecdo de fungao
(FUNCTION), nos pinos OUTPUT (saida), pino vermelho, e GND, pino preto.

ATENCAO: Os pinos GND’s (terra) das diversas fontes do moddulo KL21001 nédo sdo

interligados internamente, isto significa que desejamos ligar mais de uma destas fontes devemos
interligar os GND “s utilizando um cabinho elétrico, ou pela prépria matriz de contatos.

1.4 — MEDIDORES ELETRICOS
O mddulo KL21001, possui 5 medidores elétricos disponiveis:
1.4.1- Digital — KI-DPM-6000A

Este medidor, possui duas teclas, onde sao

selecionas a funcao e o fundo de escala.
A tecla da direita, quando Iliberada, oo | AV q D
i\ele;io?a . o medci'do; pfwra dVoll:tiiélzzt;z,entg R Al L , Ll. L . L .
mperimetro, quando ressionada. _ _
que ao utilizar a funcao desejada, devemos observar [TTTITT [T KI-DPM-6000A

os pinos de ligacao do medidor: DC VOLTAGE
(voltagem em corrente continua), COM (terminal
comum — sempre utilizado em uma medicao) e DC ®) ®) G
CURRENT (corrente em corrente continua).

DC VOLTAGE coM DC CURRENT

Ao utilizarmos 0 medidor como voltimetro, devemos entdo utilizar os terminais DC YOLTAGE e
COM. Como amperimetro, utilizamos os terminais DC CURRENT e COM.

Para efetuarmos entao a medicao, devemos agora selecionar a tecla da esquerda que nos da o
fundo de escala desejado. Quando liberada, o fundo de escala (maxima leitura do medidor) do
voltimetro serd de 2 Vv, enquanto do amperimetro de 200 uA (microamperes). Quando pressionada 0
fundo de escala do voltimetro passa a ser de 200 vV e o amperimetro 2 A.

1.4.2- DC VOLTAGE METER

( )
DC VOLTAGE METER
. . ~ 5 L0 15
Este medidor € um voltimetro, que mede tensdes apenas em 0 \\“\uuumm,,,,l"
corrente continua, com fundo de escala (maxima tensdo que pode & Vv %,20
ser medida) de 20 V. \ Y
N\
0 +20V
- J
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1.4.3- DC CURRENT METER

Este medidor € um amperimetro, utilizado apenas para
medigdes de correntes em corrente continua. Observe que ele
possui dois fundos de escala que sao de 100 mA e I A. Neste

amperimetro ndo existe chave de selecdo de fundo de escala como 0. W2 811,100
nos multimetros, a mudanca de escala deve ser feita através das mA 7
conexdes elétricas. —

([ DC CURRENT METER )

0 o 60
111}
oyt

Se desejarmos medir correntes de até 100 mA, deveremos
conectar os cabos de medicdo nos terminais 0 e +100 mA, enquanto 0 +100mA +1A
que se desejarmos medir correntes de até I A, 0s terminais (@) @ @
utilizados serdo o 0 e +1 A. L J

1.4.4- ACVOLTAGE METER

( )
AC VOLTAGE METER
E utilizado para medicdes de tensdo em corrente alternada. ‘5““"""1’2
- - . s \
Observe que este medidor possui apenas uma escala, cujo fundo € de 0\\\\“‘ ""/,,,15
I5 V. A leitura fornecida por este medidor € o valor rms ou eficaz de \ v g
uma tensdoalternada. o
0 15v
. J

1.4.5- AC CURRENT METER

E utilizado para medir correntes em corrente alternada. De

forma parecida com o medidor de corrente continua, ele também
possui dois fundos de escala selecionados pelas conexdes elétricas
com os terminais 0 e 100 mA (fundo de escala 100 mMA) e 0e Il A

AC CURRENT METER
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(fundo de escala de 1 A). mA {
N
IMPORTANTE: Os medidores de tensao e correntes CC,
possuem polaridade, entao fique atento para o sentido de corrente em
um circuito CC ligando-os corretamente, pois a inversao de polaridade 0 100mA 1A
destes medidores faz com que o ponteiro de medida se )] ) )]

desloque para a esquerda, o que pode ocasionar danos permanentes
aos medidores.

Uma forma facil de diferenciar um medidor CC de um medidor CA, é s6 observar o simbolo que
aparece abaixo da grandeza elétrica que o aparelho mede. Se existir um trago “-" abaixo da unidade,
significa que a grandeza serd em corrente continua, enquanto que se existir um til *~”, a grandeza
medida serd em corrente alternada.
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1.5- COMPONENTESAUXILIARES

No mddulo KL21001, existem alguns componentes auxiliares, que s3o:

- SPEAKER: um pequeno alto falante, de poténcia 0,5 W

( SPEAKER A
@+
INPUT
@ —

L J

- VR1: potencidmetro de carvao de 1 kQ e poténcia 0,5 W

- VR2: potencidmetro de carvao de 10 kQ e poténcia 0,5 W
- VR3: potenciometro de carvao de 100 kS e poténcia 0,5 W
- VR4: potenciometro de carvao de 1 MQ e poténcia 0,5 W
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