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INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS

CALCULO DA DEMANDA
E OUTRAS PROVIDENCIAS



INTRODUCAO

Para a elaboracao de um projeto para edificio de uso coletivo, em Santa
Catarina, deve-se observar as seguintes normas da concessionaria:

* Norma de Entrada de Instalagcdes Consumidoras em Alta Tensao (NTO3 — AT)

* Adendo a norma NTO3 - Fornecimento de energia a edificios de uso coletivo

* ADENDO 02 - Adequacao das Normas Técnicas NT-01-AT, NT-03 e Adendo a
NT-03 a revisao da Norma NBR 14.039 da ABNT.



Calculo da Demanda da Edificacao

O dimensionamento dos componentes da entrada de servico de energia elétrica
das edificagdes de uso coletivo, deve ser feito pela demanda provavel.

Para determinacdo da demanda resultante referente aos apartamentos (D1)
deverdo ser fornecidas em projeto as seguintes informacoes:

Area util (m2) de cada dependéncia em planta baixa e quadro resumo contendo
area util total de cada apartamento e respectivo numero de unidades de mesma
area.

Apto TIPO Area Util (m?) NO de Unidades

1

2

Na determinag¢ao da demanda provavel, o projetista pode adotar o critério que julgar
conveniente, desde que o mesmo nao apresente valores de demanda inferiores aos
calculados pelo método que segue.



- Metodologia da CELESC para Calculo da Demanda

DT=1,2(D1+D2)+E+G

DT = Demanda Total

D1 = Demanda dos Aptos. Residenciais

D2 = Demanda do Condominio

E = Demanda das cargas especiais (saunas, centrais de refrigeracao ou
aguecimento, iluminacdo de quadras esportivas, etc), aplicando-se o fator
de demanda 100%.

G = Demanda referente a lojas, escritdrios e outros (Tabelas n2 02 a 05).

Sendo:

D1=FxA

A = Demanda por apartamento em funcao de sua darea Cltil[(TabeIa ne 06)]

F = Fator de diversidade em fun¢do do n2 de apartamentos|(Tabela n2 07)]




D2 =(B+C+D)
Sendo,

B = Demanda referente a iluminacao das areas comuns (areas do Condominio),
aplicando os seguintes fatores de demanda: 100% para os primeiros 10 kW e 25%
para as cargas acima de 10 kW. (utilizar F.P.=0,9).

Exemplo:

= (10x103 + 0,25x7,8x103)

P = 17,8kW
Ilum 0.9

= 13,3kVA

C = Demanda referente as tomadas de corrente das areas comuns (areas do

condominio), aplicando o seguinte fator de demanda : 20% da carga total.
(utilizar F.P.=0,9).

Exemplo:

PTUG —_— 5,3kW PTUE —_— 10,8kW

30 1 5,3x10° 10,8x103
Solugado 1: C = O,Zx(

0.9 + 1 ) = 3,3kVA

Solucgao 2: C= O,Zx( = 12,0kVA

5,3x103 - 10,8x103
0,9 1



D = Demanda referente aos motores elétricos (Tabela n2 05).

Tabela 5
Determinacdo da Poténcia em Func¢édo da Quantidade de Motores
MOTORES TRIFASICOS
B QTDE DE MOTORES PARA MESMO TIPO DE INSTALAGAQ
MOTOR 1 2 3 4 1) 6 7 8 9 10 (4]
{CV) 1 15 1.9 2,3 27 3 33 3,6 39 42 @
13 065 0.£8 1.24 1.80 1,76 1,95 215 2,34 253 273
¥ 087 1,31 165 200 235 261 287 3,13 339 3.65
Y 1.26 1,889 238 290 340 378 416 454 491 528
1 1,52 2,28 289 350 410 456 502 547 593 538
1% 217 3,26 412 4,99 586 6,51 716 7.81 B46 an
2 270 405 613 821 7,28 810 891 872 1053 1,34
3 404 6,06 7 68 823 1091 1212 1333 14,54 15,76 16,97
4 508 7,55 9568 1,57 1358 15,09 18,60 18,11 19,62 21,13
5 602 8,03 1142 13,85 16,25 18,06 1887 21687 2348 5,28
7% Bes 12,98 16 44 19.90 2336 25,95 2865 31,14 3374 3633
10 1,54 17,31 2193 26,54 31,16 24 62 3803 41,54 4501 4847
12% 14,08 21,14 26,77 3241 38,04 4227 4650 50,72 5495 5818
156 1665 24 88 3163 3329 44 96 49,65 54 95 58 84 64,556 89 93
20 22,10 3,15 41 98 50,83 5887 86,30 7293 78,56 86,19 92,82
25 25683 875 49 08 59 41 68 74 77.49 B85 24 8288 10074 10349
30 3052 45,78 57 99 70,20 8240 1,56 100,720 10887, 11903 128.18
MOTORES MONOFASICOS
PR QTDE DE MOTORES PARA MESMO TIPO DE INSTALACAQ
MOTOR 1 2 3 4 5 6 7 B8 9 10 )
{CW) 1 15 19 2.3 27 3 33 3.6 39 42 (4]
Ya 0,66 088 1,254 1518 1,782 1,88 2178 2376 2574 2772
13 077 1,155 1,463 1,771 2079 23 2.541 2772 3,003 3234
Ya 1.18 1,77 2,242 2714 3,186 354 3894 4 248 4 602 4 956
Y4 134 201 2,246 3,032 35618 402 4422 4824 5226 5628
1 158 234 2,964 3,688 4212 4868 £.148 5618 8,084 8562
1% 235 3825 4 468 5405 6.345 7,05 7,765 8460 9,165 8870
2 297 4455 5643 6,831 8,019 891 9 B0 10692 11,583 12474
3 4,07 6105 7,733 8,561 10,988 1221 13.431 14652 16873 17.084
s 6,16 924 11,704 14,1Gq 16,632 1848 20_32q 22176 24024 25872

(1)- QUANTIDADEDE MOTORES
(2- FATORDIVERSIDADE



Exemplo de Calculo:

Considere um edificio com 30 apartamentos de 130 m2 (area util), com as
seguintes cargas do condominio:

- 2 elevadores de 10 cv

-2 bombas de 5 cv (uma delas de reserva)

- Cargas de iluminagao: 15 kW

- Cargas de tomada de corrente: 5 kW

D1 - Demanda dos apartamentos:

A - da Tabela n2 06: apartamentos 130 m2 - 2,73 kVA / apto
F - da Tabela n2 07: 30 apartamentos - 23,48 aptos

D1 =2,73 kVA / apto x 23,48 aptos = 64,1 kVA

D2 - Demanda do condominio C - Tomadas de corrente:

B - iluminacao: 20%de5kWw=1kw /0,9=1,11 kVA

100% de 10 kW = 10 kW D — Motores:

25% de 5 kW = 1,25 kW Da Tabela n2 05: 2 elevadores com motores de
11,25 kw /0,9 = 12,5 kVA 10cv =17,31 kVA

Da Tabela n? 05: 1 bomba de 5 cv = 6,02 kVA
- Demanda do condominioD2 =12,5+ 1,11+ 17,31 + 6,02 = 36,94 kVA

Demanda Total = 1,2 (D1 + D2)
Demanda Total = 1,2 (64,1 + 36,94)
Demanda Total = 121,25 kVA



Especificacao da Entrada de Servico

Demanda Total = 121,25 kVA
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Consulta Prévia
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DADOS DA OBRA / EDIFICAGAO DEVERA SER ESPECIFICADO NESTA PLANTA DE SITUAGAO:
DIFICIY VWUENDAS e LEOW « A SITUAGAO DA LOCALIZAGAC DA EDIFICAGAD.

« POSICIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO E N°® DA FU MAIS PROXIMA.
« LOCALIZACAD DO TRANSFORMADOR.

« LOCALIZAGAD DA ENTRADA DE SERVICO DE ENERGIA E DA MEDIGAO.
« DISTANCIA APROXIMADA DO POSTE DE DERIVAGAQ ATE A MEDICAQ.
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Quadro para Medidores
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QUADRO PARA MEDIDORES
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6.7.2. Localizacdao do Quadro para Medidores

a) Em edificios com até quatro pavimentos, sem elevador, 0 quadro para
medidores devera estar localizado em locais de livre acesso, e quando
internamente, no pavimento térreo ou subsolo. Em edificacdes sujeitas a
inundagdes, o quadro para medidores devera ser instalado no pavimento
imediatamente superior ao da cota maxima da maior enchente registrada;

b) Em edificios com mais de quatro pavimentos, os medidores poderdac ser
distribuidos em grupos, por pavimento, desde que se verifique a quantidade
minima de 08 (oito) unidades por quadro;

¢) A quantidade maxima permitida de medidores reunidos num sé quadro, sera de
30 (trinta) unidades. (Desenho n© 19).

Quando ocorrer a instalagdo de mais de 15 (quinze) medidores polifasicos, o
compartimento destinado a alojar os barramentos e protegdes, devera ter
largura minima de 75 ¢m (setenta e cinco centimetros) devendo constar no
projeto elétrico;

d) O quadro para medidores devera estar instalado o mais préximo possivel da
entrada principal da edificagdo, em locais de livre acesso, dotados de
iluminagao artificial, ndo controlada por minuteria;

e) Ndo é permitida a instalacdo do quadro para medidores nos seguintes locais:

Em parede limitrofe com a via publica;

Em recintos fechados, interiores de vitrines, sanitarios, etc.;

Em mureta, junto a poste da CELESC;

Embutido em muros de divisa;

Sob e sobre escadarias e rampas;

Locais sujeitos a poeira, umidade, inundacgtes, trepidagdes, gases
corrosivos ou combustiveis, e proximidades de fogdes e caldeiras;

e Locais sujeitos a abalroamento de veiculos;



Entrada de Servigo para D<75kVA

Lt L
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA " @] ®
A EDIFICIOS DE USO COLETIVO o) M

.
L |

14
T
i i =% 3
e | 2 Y T Y T e A I | |
: ~_\ e i,
£ = - mn.
[ . = h&\
| bl b |
-1
p 3
4 M
5 .
1l i
3
£ i
i X :
: JUI |
m T T T & .//z 4
-
N i
!
of } ii
i
} ]
Che Jus
.|/. A i h :W:W.__
% R
7 IS
. il
o b

TMULS:  E\EpENTOS COMPONENTES DA ENTRADA DE SERVCO AEREA EM BT




Entrada de Servigo para 75kVA < D < 225kVA
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Subestacao Abrigada
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Dimensionamento do Ramal de Alimentagcdo dos Consumidores

Para dimensionar o ramal de alimentacao dos consumidores em edificio
coletivo, basta fazer o levantamento da carga instalada, tal qual se procedeu no
projeto residencial. Uma vez determinada a carga instalada, basta se utilizar da
Tabela 8-A, do adendo da NT03 - CELESC.

Exemplo:

Para a unidade
residencial estudada no
projeto residencial,
obteve-se uma_cz
instalada de
Assim, em sendo uma
unidade consumidora de
edificio de uso coletivo, o
dimensionamento seria:

ga

TABELA 8- A - TENSAO DE FORNECIMENTO 380/ 220

Protegao CONDUTORES Eletroduto do
Tensdo | Tipo de Poténcia Total Nimero de D.Q"‘“ a0 CD ;:o Condutor de oM a? '.:D
de Forne-|Forneck Instalada z &juntor ; Protegdo PVC Rigido
: Fases| Fios Unidade | nto
cimento | mento (kW) (4 [commina (Aemamento)l 1, manho, Rosca
Cobre (mn¥) Nominal | (pol)
A1 |ATES 1 2 0 8 8 25 %
A2 |ACIMA DEBATES 1 2 QO 10 10 . %
A3 |ACIMADEBATEN | 1 2 0 10 10 25 %
A4 |ACIMADE11ATE 13| 1 2 a0 18 16 25 3%
A5 |ACIMA DE 13 ATE 15| 1 2 70 18 16 % %
| 81 [AcmadesaEx| 2 | 3 0 10 10 - 1 I
p B2 |ACIMADEZ2) ATE 25| 2 3 a0 18 16 x 1
220 v C1 |ATE2S 3 | 4 0 6 8 c 1
2 |ACIMADE2S ATE®D| 3 4 €0 10 10 x® 1
C3 |ACIMADE ATE3S| 3 4 50 10 10 xR 1
C4 |ACIMADES3S ATED| 3 4 a0 16 16 Q0 1%
C5 |ACIMADE4 ATESD| 3 4 70 25 16 &) 1%
C6_ |ACIMA DESD ATE 65| 3 4 100 35 18 &0 1%
'VERNOTA |
C7 |ACIMADE@S ATE 75| 3 4 125 50 25 &0 2
NEREO TG




PRUMADA ELETRICA
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6.8. Prumadas
(Colunas montantes)
As prumadas
elétricas deverao ser
instaladas
exclusivamente em
areas de uso
comum, circulagdo,
etc., ndo sendo
permitida sua
instalagao em
paredes internas

de qualquer unidade
consumidora do
edificio.

Todos os ramais de
saida que constituem
a prumada, deverao
ser instalados no
interior de
eletrodutos
independentes.
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6.3. Eqliipotencializa¢ao (Adendo 02)

Em cada edificacdao deve ser instalado um barramento denominado “barramento de
equipotencializacdao principal (BEP)”, reunindo todas as massas, neutros e
condutores de protecdo, construido conforme o item 6.4.2. da NBR 5410/2004.

Para os edificios de uso coletivo, o BEP devera ser instalado em uma caixa de
dimensdes minimas de 500 x 350 x 200mm (largura x altura x profundidade),
localizada ao lado ou abaixo do compartimento dos disjuntores do quadro de
medicdao, com tampa contendo dispositivo para lacre, aparafusada independente.



DIAGRAMA UNIFILAR - CONDOMINIO
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Tabela 6 )
Calculo das Demandas dos Apartamentos em fungao das Areas

NOTAS
AREAKVA | AREAKVA | AREAKVA | AREAKVA | AREAKVA | ARBAKVA = AREAKVA | AREAKWA
m m m m m m m m
51 118 | 101 217|151 312 201 403 251 4,91/ 301 578 %61 663
52 120 | 102 218| 152 313 | 202 4,04 252 4,83 302 580|352 665
53 122 | 103 221|153 315|203 408 253 4,85 303 581|353 668
54 124 | 104 223|154 317|204 408 254 4,96 304 583|364 668
85 126 | 105 226| 155 319|205 4,10 255 4,98/ 3056 685 /5 670
66 128 | 106 227|166 321| 208 412 266 500/ 308 586 BE 672
&7 130 | 107 220| 157 32| 207 413 257 602 307 588 3BT 673
68 132 | 108 231|168 526| 208 415 258 6503 308 680 B8 675
59 134 | 108 233| 158 326 | 208 417 259 505/ 309 582 %8 677
60 136 | 110 235| 160 328 | 200 419 260 607 M0 593 B0 678
61 138 | 111 237|161 330|201 420 261 508 311 585|361 680
62 140 | 112 239| 162 332 | 292 422 262 510 312 597(3%/2 682
63 143 | 113 240| 163 33| 243 424 263 5142| 313 586 B> 683
64 145 | 114  242( 164 336 | 214 4,26 264 514| 314 600 B4 685
65 147 | 115 244 1685 337 | 295 428 285 518| 315 €02 385 687
66 149 116 246| 166 338 296 428 266 517 316 604 366 688
67 151 | 117 248| 167 341 217 4.31\ 267 519( 317 605|3%7 690
68 153 | 118 250| 168 343 | 298 4,33 268 521| 318 607 360 692
69 156 | 119 252| 189 345| 299 435 269 5023 319 609 383 693
20 100| 70 157 | 120 254| 170 347 | 220 436/ 270 524 320 610|370 695
21 100 71 159 | 121 286| 171 348 221 4_38\ 271 626/ 321 612|371 697
22 100| 72 181 | 122 267| 172 350|222 440/ 272 6,28 614 372 698
23 100| 73 163 | 123 259| 173 352|223 442 273 529 323 6€16[373 700
26 100| 74 185 | 124 281|174 354|228 444 274 6531|324 617|374 702
26 100| 75 167 | 125 263| 175 356 | 225 445 275 6533 326 619/375 703
26 100| 76 169 | 126 285| 176 357 | 2268 447 276 535 328 €21 |36 705
27 100| 77 171 | 127 287|177 358 | 227 448 277 536|327 622|377 707
28 100| 78 173 | 128 269| 178 3561 | 228 461 278 638 A28 624 | I8 709
20 100| 79 176 | 128 271|179 363|228 462 279 6540/ 329 6€26(3y8 710
30 100( B0 176 | 130 273| 180 385|230 454 280 542 30 627 B/ 712
31 100 81 178 | 131 274 181 367 | 231 466 281 643) 331 629 B 714
32 100| 82 180 | 132 276 182 368| 232 458 282 545 332 6313\ 715
33 100| 83 4182 | 133 278| 183 370| 233 4,59 283 547| 333 633 | W3 717
36  100| 8¢ 184 | 134 280( 184 372|238 461 284 6548 334 €34 3B 719
35 100| 85 186 | 135 282| 185 374 | 235 463 285 550/ 335 €36 3B 720
36 100| 86 188 | 136 28B4| 186 376| 236 465 286 552/ 336 638 3W\6 722
37 100( 87 190 | 137 286|187 377|237 467 207 554| 337 €39 B\ 724
38 100| 88 182 138 268|188 379|233 468 208 6555/ W6 641 M\ 725
30 100( 89 194 | 138 289| 180 381 239 470 289 557 339 643 B 727
40 100| 90 196 140 291 130 383 240 472 290 5.59| 340 644 V0 729
41  100| 91 198 | 41 293 191 395 241 474 291 561| 341 6€46|B1 730
42 100| 92 200 | 42 295| 192 388 242 475 202 6562 342 648 32 732
43 101| 93 202 | 43 297|193 388 | 243 4,77 293 564) 343 €50 303 734
44 103| 94 204 | 44 299 184 380 | 244 479 284 566) M4 651 B4 735
45 105| 95 206 | 145 301| 195 392|245 481 205 566 346 653 V5 737
48 108| 96 208 | 148 302| 196 394 248 482 208 560 346 655 3V 739
47  110| 97 210 | 47 304| 197 395 247 48B4 297 571 347 656 W7 740
48  112| 98 212 | W48 306| 138 397 248 4,86 298 573 348 658|308 742
49 114 99 214 | 48 308 190 598 | 249 488 209 574 346 680  B9 744 RETORNO
50 116 100 216 | 180 310| 200 4,01 260 486 300 576 350 €61 745




Notas:

a) A Tabela n° 06 € aplicavel na determinacdo da demanda de apartamentos com area
util de até 400 m2;

Para apartamentos com area superior, devera ser feito o calculo através da formula:

Y

0,034939 (X)%895075
Onde:

Y representa a demanda do apartamento em kVA.
X corresponde a area util em m® do apartamento.

b) Para edificios cujos apartamentos ndo possuam a mesma area, 0 meétodo podera ser
adotado determinando-se a area util a ser aplicada na Tabela
no 06 pela meédia ponderada das areas envolvidas;

RETORNO




Tabela 7
Fatores para Diversificagdao de Carga em Fun¢ao do Numero de
Apartamentos

T "
INARPTO  FOIV INSARTO  FOV [NRAFTQ  FOIV | WPAPTO FOIV| NPARTO  FOIM NPAFTD  FOIM

390|101 6350151 7474|201 BOBA 251 82,73

o1 1.00| &1

02 196| 52 3846|102 6484/152 7469202 8084252 8274
03 292| 53 3702|103 6409/153 7504/200 8089253 8275
04 388| 54 3758|104 6434 154 7519 204 B104254 8278
05 484| 65 3814 (106 6458 155 7534 205 B1.08265 8277
06 580| 56 3B70|106 6484|156 7549206 B114256 8278
07 8.76| 57 W26 (107 6509 157 7584|207 8119257 8270
a8 772| 68 38B2|10B 6534|158 7579/208 8124258 8280
09 868| 59 4038|109 6559/159 75594(/209 8129259 8281
10 964 60 4004 | 110 8584/ 160 7608/210 8134260 8282
11 1042 61 41,50 |11 6609 161 7624 211 81,39 261 8283
12 11.20| 62 4206 | 112 6634 162 7639 212  B144 262 8284
13 11.88| 63 4262 (113 6650/ 163 7654 213  B149263 8265
14 1276) 64 4318|194 6684 164 7669|214 8154 264 8288
15 1354| 85 4374|115 67,08 166 7684 2156 8159265 8287
16 1432| 66 44,50 | 116 67,34/166 7609 216 B164266 6288
17 1510| 67 4486 (117 67,56 187  77,14/217 8189267 82,80
18 1688| 68 4542|118 6784 168 77.29/218 B174268 8290
18 1888 68 4598 | 119 8809189 7744 219 B17d269 8291
20 1744| 70 45854 (120  6834/170 7759/220 8184270 8292
21 18.04| 71 4710 | 12 6859 171  77.74| 221 8184 271 8283
22 1865| 72 4766 |12 6884|172 7789222 B184272 8294
23 1925 73 4822 (12  6909/173 7804223 8199273 62,95
24 188B6| 74 4878|124 6834 174 7819|224 8204 274 8295
25 2046| 75 4934 (125 6955/176 7834|226 B209275 8297
26 2106| 76 4090|128 BR72 176 7844 226 8212276 83,00

27 21,67 77 5046|127 6869 177 7854(227 821 ‘

28 2227\ 78 5,02(18 7Q18/178 7864/228 821
20 2288 79 51,58 (12 7Q39/179 7874/229  B21
30 2348 80 5214|130 7050 180 78,84/230 82
31 2408 81 &70(131 7079/181 7884231 822
32 2488 82 5326 (122 7098182 7904 232 822
33 2529| 83 538213 7119 183 7914233 B2
334 2580| 84 5438 (13  7138/184 7924|234 823
35 2650| 85 54080 |1% 7158 185 7934 235 82
36 2710 B6 5550|138 71,79/ 186 7944/238 823
37 27,71| 87 5606 (137  7189/187 79,54/237 82
38 2831| 88 5562|138 7219 188 7964 238 824
39 2892 89 57,18 |13 7239189 79,74 239 B2
40 2952 90 5774|140 7250/190 79.84/240 824
41 3012| 81 5830|141 7279181 79,84 241 82
42 3073 92 5886 (142 7299 182 8004242 825
43 31,33 93 5942|143  7319/193 B8014/243 82
44 3184| 84 5898|144 7338184 B024 244 825
45 3254| 95 6054|145 7359/185 B8034(245 82
48 3310 96 61,10 (146  7370/196 B044(248 82
47 3366 97 6166|147 7399 187 BOS4|247 B2
43 3422| 88 6222|148 7418188 BOB4|248 B26 RETORNO
40 3478| 06 6278|140  7430(180 8074 249 82
50 3534| 100 €334 (150 7459 200 8084250 8272




