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PROJETO DE
INSTALACOES
ELETRICAS



Legislacao

" Decreto federal n°® 90922/85, que dispbe sobre o
exercicio da profissdo de técnico industrial (2°
grau).

" Entre outras providéncias, fixam-se as atribuicoes dos
tecnicos, principalmente as relativas ao projeto,
apresentando algumas limitagoes.
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Legislacao

" § 2° - Os técnicos em Eletrotécnica
poderao projetar e dirigir instalacoes
eletricas com demanda de energia de ate
800 kVA, bem como exercer a atividade
de desenhista de sua especialidade.
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Introducao

" O que € um projeto?

nstalacdes Elétricas Prediais



Introducao

" O que € um projeto?
sm (lat projectu)
* 1 Plano para a realizagao de um ato; designio, intengao.
* 2 Cometimento, empreendimento, empresa.
* 3 Redacao provisoéria de qualquer medida (estatuto, lei etc.).

* 4 Constr Representacao grafica e escrita com orcamento de uma obra
que se vai realizar.
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Introducao

" Um projeto elétrico é a representacio grafica e
escrita das futuras instalacdes elétricas de um
recinto (residéncia, preédio residencial, prédio
comercial, industrias de pequeno, médio e
grande porte), e em todo e qualquer local em
que se faz necessaria a utilizagado da energia
elétrica.
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Estado A

Energia elétrica na
rede de
distribuigdo

Projeto

Estado B

PROJETO

Energia elétrica na
casa do
consumidor
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Projeto

" A solucao de um projeto nao é unica;

" Projeto x pseudo-projetos;

" Proposta para elaboracao de projetos
X

proposta para elaboracao de
desenhos;

" Melhor preco x menor preco;

" Custo do projeto: de 3 a 5% do
iInvestimento.



Projeto

" Um bom projeto deve prever:
" Seguranca;
" Funcionalidade;
" Capacidade de reserva;
" Flexibilidade;
" Acessibilidade;

" Condicbes de fornecimento (continuidade) de
energia elétrica.

Instalagdes Elétricas Prediais
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Falhas mais comuns nas
Instalacoes eletricas

1. Auséncia de aterramento ou aterramento
inadequado.

" Expde as pessoas aos riscos de choque
eletrico.

" Falta do condutor de protecao nas
Instalacoes.

" Equipamentos que nao possuem o condutor
de protecao.

Instalagdes Elétricas Prediais
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Falhas mais comuns nas
Instalacoes eletricas

2. Materiais que nao atendem as normas
técnicas.

" Materiais de qualidade duvidosa.

" Condutores sem estar em conformidade com
a NBR.

" Utilizagao de mangueiras no lugar de
eletrodutos.

Instalagdes Elétricas Prediais
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Falhas mais comuns nas
Instalacoes eletricas

3. Emendas ou conexdoes malfeitas
" Produzem os chamados mal contatos.
" Causam o aquecimento do componente.

" As ementas, quando necessarias, devem ser
feitas no interior de caixas de derivagao ou
passagem. Nunca no interior de eletrodutos.

Instalagdes Elétricas Prediais
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Falhas mais comuns nas
Instalacoes eletricas

4. Previsao de tomadas em quantidade
iInsuficiente

" A cada ano surgem novos aparelhos
eletrodomesticos.

" Ha a necessidade de se prever uma
quantidade minima de tomadas

" Com a falta de tomadas no recinto, surgem
as gambiarras, levando o usuario a
Improvisagao.

Instalagdes Elétricas Prediais
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Falhas mais comuns nas
Instalacoes eletricas

5. Falta de coordenacao entre condutores e
protecao
" Como visto, o dimensionamento dos

dispositivos de protegao esta atrelado ao
dimensionamento do condutor.

= E comum encontrar nas instalacdes
condutores de 2,5mm? ligados a disjuntores
de 25 A e de até 30 A, onde o disjuntor
maximo deveria ser de 20 A.

Instalagdes Elétricas Prediais
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rojeto

B A falta de um projeto elétrico causa:
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Aumento do consumo de

Aumento do custo
de execucao
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Recomendacoes

A instalagao eletrica e uma das etapas
extremamente importantes de uma
construcao;

Devem ser elaboradas de acordo com as
normas vigentes;

Fazer um bom planejamento da instalacao,
nao economizar em tomadas e pontos de
lluminacgao, quanto mais existirem, menos
problemas vocé tera mais tarde com
gambiarras;

O projeto deve sempre ter como base o
projeto de engenharia civil;

Instalagdes Elétricas Prediais
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Projetos de instalagoes eletricas

" Consiste essencialmente em selecionar,
dimensionar e localizar de maneira
racional e eficiente, os equipamentos e
outros componentes necessarios.

Instalagdes Elétricas Prediais
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Etapas do projeto

" Analise inicial:

Estudo com o cliente e/ou arquiteto de todos os
desenhos constantes do projeto de arquitetura
(plantas baixas, cortes e detalhes importantes).

Verificagao dos demais sistemas a serem
implantados (hidraulicos, tubulagoes, ar
condicionado, etc)

Determinagao dos tipos de linhas elétricas a serem
utilizados em funcao das caracteristica do local.

Verificagao dos setores que precisam de energia
ininterrupta (CPDs, centros cirurgicos, etc)

Determinagao e localizagao das principais cargas da
Instalacao.

Determinagao da localizagao preferencial da entrada
de energia.
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Quantificacao da instalacao

" Deverao ser levantados atraves da
previsao de carga, as quantidades de

tomadas e de pontos de iluminacgao
conforme NBR5410.

" Para isto, precisamos conhecer o que a NBR
5410 recomenda.....

Instalagdes Elétricas Prediais
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Previsao de carga de iluminacao

" ANBR 5410 estabelece recomendacobes para a
locacao de dispositivos de iluminacgao.

" Em certos casos, € comum se projetar a
Iluminacao de uma area atavés de um projeto
luminotécnico, que ira especificar:

" O tipo da lampada;
" A poténcia da lampada;
" O tipo da luminaria e

" A quantidade e distribuicao das mesmas no
ambiente.

Instalagdes Elétricas Prediais
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Critérios para previsao de
Iluminacao
" |Instalagdes residenciais, hotéis e similares:

" Cémodo ou dependéncia com area de < 6m?
" Poténcia de iluminagao minima de 100VA

" Cémodo ou dependéncia com area > 6m?
= Poténcia de iluminacao igual a 100VA para os primeiros 6m?
e soma-se 60VA para cada 4m? inteiros.

" Recomenda-se que em cada cOmodo ou
dependéncia de unidades residenciais seja previsto
pelo menos um ponto de luz fixo no teto, com
poténcia minima de 100VA comandado por um
Interruptor de parede.

Instalagdes Elétricas Prediais
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Critérios para previsao de
Iluminacao
" InstalacOes comerciais e industriais
" Normalmente utilizam-se os métodos de

dimensionamento de projeto luminotécnico:

" Método dos lumens ou
" Método ponto a ponto.

Instalagdes Elétricas Prediais
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Critérios para previsio de tomadas

" Em uma instalacao elétrica, as tomadas sao
classificadas como:

" Tomadas de uso geral (TUG): podem ser utilizadas
por qualquer aparelho, dependendo apenas da
necessidade do usuario, nao sao designadas a
alimentar nenhum equipamento especifico.

" Tomadas de uso especifico (TUE): Ja estao
destinadas a alimentar um equipamento especial, ex.:
ar-condicionado, chuveiro elétrico, maquina de lavar
roupa, bomba d agua, etc.
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Critérios para previsao de
tomadas de uso geral (TUG)

" InstalacOes residenciais, hotéis e similares

" CoOmodo ou dependéncia com area < 6m?
" Pelo menos uma tomada, com 100VA.

" Comodo ou dependéncia com area > 6m?

" Pelo menos uma tomada de 100VA a cada 5 m ou fracao de
perimetro, distribuidas o mais uniforme possivel.

" Banheiros
" Uma tomada de 600VA junto ao lavatorio
" Copa, cozinhas, copa-cozinha, area de servigo,
lavanderias e similares

" Uma tomada a cada 3,5m ou fracado de perimetro

" Acima de cada bancada (pia), com largura igual ou superior
a 30cm, deve ser prevista pelo menos uma tomada.

" Para as trés primeiras atribuir 600VA por tomada e para as
demais atribuir 100VA.

Instalacdes Elétricas Prediais
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Critérios para previsao de
tomadas de uso geral (TUG)

" Cont.

" Subsolos, sotaos, garagens, varandas, halls e
salas de equipamentos (casa de maquinas,
bombas, etc)

" No minimo uma tomada de 1000VA.

" A quantidade nao esta relacionada com o
perimetro desses ambientes.

" Para cada tomada, em geral utiliza-se o fator
de poténcia de 0,85.

Instalagdes Elétricas Prediais
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Critérios para previsao de
tomadas de uso geral (TUG)

" Instalagcbes Comerciais

" Escritérios com < 40m?
" Pelo menos uma tomada para cada 3m, ou fragéo de perimetro, ou
" Uma tomada para cada 4m?, ou fracao de area.
® Adota-se o critério que conduz ao maior numero de tomadas.
" Escritérios com area > 40m?
®" 10 tomadas para os primeiros 40m?
®" Uma tomada para cada 10m? ou fragao de area restante.
" Lojas
" Uma tomada para cada 30m?

" N_o_valor acima, nao sao consideradas as tomadas destinadas a
vitrines e demonstragao de aparelhos.

* Para todos os casos, a poténcia estimada para cada tomada &
de 200VA

" Em geral, utiliza-se o fator de poténcia de 0,85.

Instalacdes Elétricas Prediais
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Critérios para previsao de
tomadas de uso especifico (TUE)

" As tomadas de uso especifico, deve ser
atribuida uma poténcia igual ao
equipamento que a mesma ira alimentar.

" As tomadas de uso especifico devem ser
instaladas, no maximo, 1,5m do local
previsto do equipamento a ser
alimentado.

" Tabela de poténcia dos aparelhos.



Projeto de Instalacoes Elétricas

Fazer o download na pagina da disciplina
drb-assessoria.com.br/2mve/ (planta seca e projeto)

" das plantas baixas do projeto predial,
* do quadro de previsao de carga. (Projeto Carga minima)

* Copiar os arquivos
Procurar fazer o reconhecimento dos comodos e outros
locais especiais.

obter o valor da area e perimetro de cada cdmodo.

Anotar esses valores na tabela de previsao de carga,
juntamente com o nome de cada coOmodo.

Apos fazer a previsao de cargas das tomadas e de
Iluminacao para cada comodo.
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Exemplo

Dimensoes lluminagao Tomadas
Ambiente _ Quant X Carga Quant. 600V | 1000V Quant Poten
Area | Perimetro | Pot.Calc. Pot. Instalada Calc. | 100VA A A TUE TUE
QUARTO 1 14.0 15.0 220 2x100 200 3 3
BANHEIRO 1 4.7 8.8 100 1x100 100 2 1 1 1 2500
QUARTO 2 14.0 15.0 220 2x100 200 3 3
SUITE 1 14.0 15.0 220 2x100 200 3 3 1 2500
SUITE 2 14.0 15.0 220 2x100 200 3 3 1 2500
BANHEIRO 2 3.5 7.8 100 1x100 100 2 1 1 1 4000
BANHEIRO 3 4.9 9.0 100 1x100 100 2 1 1 1 4000
VARANDA 14.5 15.2 220 2x100 200 3 3
COZINHA 14.0 15.0 220 2x100 200 3 3
SERVICO 6.6 10.8 100 1x100 100 2 2 1 1500
ESCRITORIO 14.0 15.0 220 2x100 200 2 2 1 2500
BANHEIRO 4 34 7.7 100 1x100 100 2 1 1
BANHEIRO 5 29 7.3 100 1x100 100 2 1 1
D.CEE 3.2 8.7 100 1x100 100 2 1 1
DEPOSITO 9.8 129 100 1x100 100 2 2
HALL 7.0 11.0 100 1x100 100 2 2

Instalacdes Elétricas Prediais
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Locacao dos pontos de luz e
tomadas

A simbologia grafica € a linguagem de um
projeto (elétrico, hidraulico, incéndio, etc)

Os simbolos sao regulamentados pela norma
NBR-5444 (1989).

Porém, nem todos os projetistas adotam estes
simbolos.

Para que nao haja duvidas € interessante
colocar no projeto uma legenda, com a
descrigao de cada simbolo (fazer isto no final)
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Simbologia de tomadas

Tomadas
Simbolo Significado Observacdo
300V 4 Tomada de Iuz na parede, baixo (300
% D_g_ mm do piso acabado)
300VE Tomada de luz a meio a altura (1300
€3 mm do piso acabado) A poténcia devera ser indicada ao
lado em VA (exceto se for de
100VA), como tambéem o numero do
300V A

Tomada de luz alta (2000 mm do piso
acabado)

)

Tomada de luz no piso

Instalacdes Elétricas Prediais

circuito correspondente e a altura da
tomada, se forem diferente da
normalizada; se a tomada for de
forca, indicar o numero de W ou kW.
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Tomadas - Desenho

No desenho de tomadas sempre devera ser Indicado 0O circuito da mesma

/M AY

Caso a poténcia seja diferente de um valor padrao (Exemplo: 355 VA)
entao a mesma devera ser indicada juntamente com a Tomada. O mesmo
conceito se aplica a altura de montagem

n="71.0m

355 \/AA w 355 \/M} w

No caso da existéncia de valores padroes para os parametros das
tomadas os mesmos deverao ser indicados na legenda
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Locagao de tomadas - exemplo

H
EVEEN
Bancada
COPA 5
>
14
/_:314
| FINANCEIRO
e | \ Area = 13.35m?
2 kY
N
COZINHA
1\
NP \
i |
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Simbologia de iluminacgao

Luminarias, refletores, e lampadas

Simbolo Significado Observacao
a Ponto de luz incandescente no teto. A letra minuscula indica o ponto de
4 Q 2 % 100W Indicar o n.° de lampadas e a poténcia comando e o numero entre dois
em watts tracos o circuito correspondente
= ,
Ponto de luz incandescente na parede o
% _4_< ) 2w B OV (arandela) Deve indicar a altura da arandela
@ . Ponto de luz incandescente no teto
2 X 100wy embutido
a Ponto de luz fluorescente no teto (indicar | A letra maiuscula indica o ponto de
-4- O 4 ¥ 20W o n.? de lampadas e na legenda o tipo de comando e o numero entre dois
partida a reator) tragos o circuito correspondente
a
-4- O 4 3 200 Ponto de luz fluorescente na parede Deve indicar a altura da luminaria

Ponto de luz fluorescente no teto
(embutido)

Ponto de luz incandescente no teto em
circuito vigia (emergéncia)

Ponto de luz fluorescente no teto em
circuito vigia (emergéncia)

Smallzag:nc:rgcpt{al%? 3 at as ﬁl‘ediais
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Simbologia de interruptores

Interruptores (simbologia utilizada em plantas)

Simbolo

Significado

Observacgao

Interruptor de uma sec¢éao

Letra minuscula indica o ponto
comancdado

SO

b Interruntor de duas secées Letras minusculas indicam os pontos
P ¢ comandados
4 b Let iny las indi t
CD Interruptor de trés secdes etras minusculas indicam os pontos
comandados
d Interruptor paralelo ou Letra minuscula indica o ponto
Three-Way comandado
4 Interruptor intermediario ou Letra minuscula indica o ponto

Four-Way

Botdo de minuteria

Botdo de campainha na parede (ou
comando a distancia)

o

0
W
e

Botao de campainha no piso (ou
comando a distancia)

comandado

Instalacdes Elétricas Prediais
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Blocos de projeto elétrico

* blocos de desenho para serem utilizados no projeto:

tomabaixa.dwag | mtmono.dwg

Instalacdes Elétricas Prediais
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Projeto de Instalacoes Eléetricas

" Utiizando a planta no Autocad, inserir
todas as tomadas e pontos de luz que
foram contabilizadas na previsao de
carga.

" Apas, inserir os pontos de comando,
atribuir a letra de comando referente ao
ponto de luz que ele comanda.
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Divisao de circuitos

A instalacao elétrica de qualquer local deve ser dividida
em circuitos terminais (ou apenas circuitos).

A divisao de circuitos facilitara a operacao e
manutencao da instalagao, além de reduzir a
interferéncia entre os pontos de alimentacao.

Os circuitos terao reduzidos a queda de tensao e a
corrente nominal, o que fara com que os condutores
tenham menor sec¢ao e os dispositivos de protecao
menor capacidade nominal.

Cada circuito sera ligado a um dispositivo de protecao,
que poderao ser disjuntores termomagnéticos,
disjuntores DR ou fusiveis.

Instalacdes Elétricas Prediais
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Objetivos da divisao de circuitos

" Limitar as consequéncias de uma falta,
gue provocara apenas 0 seccionamento
do circuito defeituoso.

" Facilitar as verificacdes, os ensaios € a
manutencgao.

" Evitar os perigos que possam resultar da
falha de um unico circuito.



Recomendacoes

Toda instalacao deve ser dividida em circuitos, de forma
que cada um possa ser seccionado, sem risco de
realimentacao inadvertida atraves de outro circuito.

Os circuitos terminais devem ser individualizados pela
funcao dos equipamentos que alimentam, distincao
entre iluminacao, TUG e TUE.

Devem ser previstos circuitos independentes para as
TUG da cozinha, copa e area de servico.

Equipamentos que absorvam corrente igual ou superior
a 10A devem ser alimentados por uma TUE.

Deve ser previsto um circuito exclusivo para cada
tomada de uso especifico.

A potencia dos circuitos devem estar limitados a:
* [luminagdo — 2200 VA
* Tomadas — 4400 VA

Instalagdes Elétricas Prediais
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Circuito 1

lHHuminacao
social

Circuito 4 (TUG's)

Tomadas de
uso geral

Exemplo

Circuito 2

lluminacao de
SErvigo

Circuito 5 (TUE)
Tomada de uso
especifico
(ex. torneira elétrica)

Instalacdes Elétricas Prediais

Circuito 3 (TUG's)

Tomadas de
Uso geral

Circuito 6 (TUE)

Tomada de uso

especifico
(ex. chuveiro elétrico)




(F+N+PB|

Disjuntor
diferencial
residual geral

(F+N+PE|

Protecao
(PE})

Quadro de
distribuicao

Instalagdes Elétricas Prediais
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CIRCUITO DE ILUMINACAO (FN)

N e — S — C— C— - — -

Disjuntor
DR

! Barramento
de neutro

3

Disjuntor
monopolar

Retorno

* se possivel, ligar o condutor de protecao (terra) a carcaca da luminaria.
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CIrcuUITO DE TOMADAS DE UsO GERAL (FN)

111111111111

Barramento [ I | Neutro Protecao
de protegao § Fase .

*,

Disjuntor diferencial
residual bipolar
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CIrRcUITO DE TOMADA DE Uso EsPeciFico (FN)

Barramento g, _
de protecao [l

- R R

Disjuntor
termomagnético

5O

Interruptor DR

Neutro Protecao

Instalagdes Elétricas Prediais
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Regras para divisao

Cada TUE pertence a um circuito.

O circuito de iluminacao faz parte de um circuito separado.

* Caso a poténcia do mesmo ultrapasse os 2200VA, dividir em mais de
um circuito.

O circuito de TUG faz parte de um circuito separado.

* Caso a poténcia do mesmo ultrapasse os 4400VA, dividir em mais de
um circuito

Os circuitos de iluminagao e TUG devem estar limitados por uma
regiao, e a regiao que eles fazem parte deve ser contigua.

As tomadas da cozinha, copa e area de servi¢co fazem parte de um
circuito separado, respeitando-se o limite de 4400VA.

A numeracgao do circuito deve ser unica em todo o projeto.

Instalacdes Elétricas Prediais
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Cargas do condominio

" 1 TUE para a(s) bomba(s) d"'agua
" No minimo 1 CV

" [luminacgao
" Segquir a regra verificada na norma

" Tomadas
" No minimo 1 tomada de 1000VA.

" Elevadores
" Obter informagdes do projeto civil.

Instalagdes Elétricas Prediais
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Projeto de Instalacoes Elétricas

A partir da locacao dos pontos de luz, TUGs e
TUEs.

Efetuar a divisao de circuitos, obedecendo as
regras vistas.

Preencher a planilha de divisao de circuitos
constante no arquivo da previsao de carga.

Apos colocar os numeros dos circuitos em cada
ponto de luz e tomada, conforme divisao
efetuada.

Instalacdes Elétricas Prediais
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Exemplo

N° do circuito 1 2 3
Designacao lluminagao apto TUE
Descricao Poténcia Descrigao Poténcia Descrigcao Poténcia Descrigao Poténcia
quarto 1 300 quarto 1 2500
quarto 2 200
wec 100
sala 1 200
Total 800 Infg%@goes tletric@s Prediais 0
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Locacao do quadro de distribuicao

O que vem Quadro de distribuigao
a ser € o centro de
quadro de distribuigao de toda
distribuicao? a instalagao elétrica de
uma residéncia.

Ele & o centro de distribuicao, pois:

recebe os fios que vém do medidor.

nele é que se
encontram os
dispositivos de
protecao.

dele é que partem os circuitos terminais
que vao alimentar diretamente as
lampadas, tomadas e aparelhos elétricos.

Instalagdes Elétricas Prediais
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em lugar de
facil acesso

Instalag®es Elétricas Prediais
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Fase

Protacéao
Neutro
&
Disjuntor
diferencial
residual geral
S0P0 0D B
ad
o000
(]
: B
Barramento Barramento de nout#o.
.de protecio, Faz a ligacao dos fios
Deve ser ligado | Barramento neutros dos circuitos
eletricamente de interligacio terminais com o neutro
a caixa do QD. das fases do circuito de
Disjuntores distribuicdo, devendo ser
dos circuitos isolado eletricamente
terminais bifasicos. da caixa do QD.
Recebem a fase do D“J'{mo!' as
disjuntor geral dos circuitos
terminais

e distribuem para
os circuitos

tarmines. Instalagdes Elétricas Prediais
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Locacao do quadro de distribuicao

" Os circuitos terminais terao sua origem,
comando e protecdo nos quadros.

" Tipos de quadros de distribuicao:

" QDG - Quadro de distribuicido geral
" QDLF — Quadro de distribuicao de luz e forca
" Quadro de distribuicao parcial

Instalagdes Elétricas Prediais
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Locacao do quadro de distribuicao

" Regras:

" Deve ser localizado o mais proximo do centro
de cargas do local.

" Deve ser localizado em lugar de facil acesso.

" Nao deve ser localizado proximo de areas
molhadas.
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Simbologia

Quadro de distribuicao

Simbolo

Significado

Observacao

i

Quadro parcial de luz e forca aparente

Quadro parcial de luz e forca embutido

Quadro geral de luz e forca aparente

Quadro geral de luz e forca embutido

Caixa de telefone

MED

Caixa para medidor

Indicar cargas de luz em Watts e de
forca em kWatt

Instalacdes Elétricas Prediais

60



Blocos de projeto eléetrico

« blocos de desenho para serem utilizados no projeto:

nabaixa.dwg ., Intmono.dwg -‘ quadist.dwq
tomamera.dwa | iNntbipo.dwg - juadtorca.dwg

impainh.dwg

luzincpa.dwa

fluopare.dwg

Instalacdes Elétricas Prediais
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Projeto de Instalacoes Eléetricas

" Localizar o quadro de distribuicao do
apartamento.

" Localizar o quadro de distribui¢cao do
condominio.

" Localizar quadros de distribuigcao parcial
conforme a necessidade.

Instalagdes Elétricas Prediais
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Distribuicao de eletrodutos e
condutores

" Uma vez que finalizamos a localizacao
dos pontos de utilizacdo e quadros.

" Precisamos prever como 0s condutores
chegarao até os mesmos.

" Como visto na disciplina de instalacoes
eletricas, os eletrodutos servem de
caminho seguro para que os condutores
vao de um lugar a outro.



Distribuicao de eletrodutos e

condutores

Dutos e distribuicao

Simbolo Significado Observagao
Eletroduto embutido no teto ou parede
Tt 1_1'@{-2'5- o Eletroduto embutido no piso Para todas as dimensdes em

Telefone no teto

Telefone no piso

milimetros, indicar a secdo, se esta
nao for de 15 mm

Tubulacdo para campainha, som,
anunciador ou outro sistema.

Indicar na legenda o sistema
passante

Condutor de fase no interior do
elefroduto

Condutor neutro no interior do elefroduto

Condutor de retorno no interior do
elefroduto

-

Condutor terra no interior do elefroduto

Cada trago represente um condutor,
indicar a secdo, n® do circuito e a
seg¢&o dos condutores, exceto se

forem de 1,5mm*

e fBenne-

Cx. pass
(200x200:100)

Caixa de passagem no piso

Dimensdes em mm

&

LE
Cx. pass
(200<200:100)

Caixa de passagem no teto

Dimensdes em mm

(P

Cx. pazs

(200x%200:100)

Caixa dg nasgagem N paredeiais

Indicar a altura e se necessario fazer
detalha (dimensdes em mm)
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FASE

Condutores

PROTECAO

NeuTRO PROTECAC RETORNO FASE

| —

NEUTRO

RETORNO

Instalacdes Elétricas Prediais
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Ponto
de luz

AT AR\ R

R T

-

Disco
central

Luminaria

(metalica)

l | ‘ Base
| - rosqueada

=

Retorno

Interruptor
simples
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Neutro

Fase

/~H~L P N _/_\d

"---'-‘-""""-‘ M —

_—-‘

Retorno

Interruptor
simples
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e

Lo
n
P

.
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Protecao

Tomadas universais E—
2P + T

Instalagdes Elétricas Prediais
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caixa de derivacao

curva 90° octogonal 4" x 4"

e 20°

luva @ 20°

caixa de derivacao
octogonal 4" x 4" _

caixa de
derivacao

4" x 2"

curva
90°
o 16°
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Orientacoes para o tracado das
tubulacoes

A partir do quadro de distribuicao, iniciar o tragcado dos eletroduos,
procurando os caminhos mais curtos e evitando, sempre que
possivel, o cruzamento de tubulacdes.

Para isto, devemos procurar interligar inicialmente os pontos de luz
(tubulagGes embutidas no teto), percorrendo e interligando assim
todos os recintos.

Apods, interligar os interruptores e tomadas ao(s) ponto(s) de luz de
casa recinto (tubulagdes embutidas nas paredes).

Procurar verificar interferéncia com os outros projetos (hidraulico,
telefone, tv, etc)

Evitar que as caixas do teto estejam interligadas a mais de 6
eletrodutos.

Evitar que as caixas retangulares estejam conectadas a mais de 4
eletrodutos.

Em algumas ocasides, € recomendavel a utilizagao de tubulagdes
embutidas no piso.
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Orientacoes para distribuicao dos
condutores.

Distribuir os condutores por circuito, ex.: adotar o circuito
1 e distribuir todos os condutores deste a todos os
pontos designados na divisao de circuitos, Apos
terminado, fazer o mesmo com o 2°, 3° e assim por
diante até todos forem concluidos.

Evitar que em cada trecho de eletroduto passe uma
quantidade elevada de circuitos (limitar até um maximo
de 5) para evitar que os eletrodutos tenham elevado
diametro.

|dentificar a qual circuito pertencem os condutores
representados.

A identificagcao deve ser feita em cada trecho.

Indicar também a qual ponto de comando os condutores
de retorno pertencem.
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Blocos de projeto eletrico
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Projeto de Instalacoes Elétricas

Fazer a distribuicdo dos eletrodutos e
condutores nos circuitos terminais que foram
especificados na divisao de circuitos.

Executar a distribuicao dos condutores um
circuito por vez.

Indicar os condutores e eletrodutos conforme
recomendacoes.

Entregar previsao de carga, divisao de circuito,
distribuicdo de eletrodutos e condutores.
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Distribuicao vertical

" A prumada elétrica € um desenho esquematico (sem

escala) que visa representar a instalagcao no plano
vertical.

Ela mostra a interligagao de toda a instalagao, contendo
basicamente:

* Quadro de entrada de energia

* Alimentador geral de baixa tensao

* Quadro geral de baixa tensao

* Centros de medicao

* Caixas de passagem

" Alimentadores dos quadros de distribuicao parcial.

Permitindo a compreensao clara das interligagdes

existentes entre os diversos pavimentos e setores da
instalacao.

Instalacdes Elétricas Prediais

77



: ©

. -

. =3

H [

) : -]

= B 5 8 9

g ok 3 .

e =

"% = ﬂ

H=] o n..m T

i

H

o =
=t - g @

H i g

: T —_— — G

¥ n w

: - - Is]

i 5 & g

' ol 2] E

: = = -4

. [~} (=] -

H ' [l ]

: - i P _m

: -

m = % . g S I
' i # # 3! I A
" b3 = - o *®
P ~ T ¥ T T E;
i B8 || | - T

- .J i b 3 E e 2R ne

- 2 A 4

h K - ™ ™ W H AT A..TLH
[ L ™ =] - w|d o
N m o o o o ° 417=
P B o gfl:z:

HE ] RE.@ Mmoo

T 2 =411 | IRN T
o= il =1 | L

' [ .

H v ¥ a

: = M = © © o Q *
H =1 = '}

: MM m 2 a8 a3 & (=T o

: -] W = = = = n u

: 3n a = = = < & B &

: 0 - * " it uw B 7

" w

78

Instalacdes Elétricas Prediais



- CASA MAQ.

QL-401 QL-402

l QL-403  QL-404

o
QL-301  QL-302

l QL303 QL2304

- RN - =1 .

L3 -

A

I 67

QL-201 QL-z20z2

r

I.':(.QL-2CL3 QL-204

=1

—Tl -

. I

F
| G — K
QL-101 QL-102 QL-103  QL-104
- oo . .

i i
| F - |
G = —D
cs QGET CM-01 — K
[_| CPol -C L-CT
. I [
—_— r— ]
- T QL-CS
.
Iy e
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Letra Nome Inicio | Término | Eletrodutos | Condutores | Comprimento
Codigoe {insiany ey {iny '

A Ramal Alimentador Concess. Caixa
Subterraneo Seccion.

B Alimentador Geral de Calxa QGET
Baixa Tensdo Seccion.

C Alimentador do Centro de | QGBT CM-01
Medidores

D Alimentadores dos QL's CM-01 |CP-02
101 a 104

E Alimentadores dos QL's CM-01 |CP-03
201 a 204 _

F Alimentadores dos QL's CM-01 |CP-04
301 a 304

G Alimentadores dos QL's CM-01 |CP-05
401 a 404

H Alimentador do Quadro CM-01 |QG-C
Geral do Condominio

I Ahmentador do Quadro QGC QL-CT
Terminal - Térreo

J Alimentador do Quadro QGC QL-CS
Terminal - Subsola

K | Alimentador do Quadro QGC QF-CM
Terminal-Casa de Maq. _

L Alimentadores dos CP-01a |QL-101 a
Quadros Terminais dos CP-05 QL-404

Apartamentos (Tipico)

Instalacdes Elétricas Prediais

80



Projeto de Instalacoes Elétricas

" Desenhar a distribuicao vertical do predio.

" Ndo esbocar ainda a secao dos
condutores.

Instalagdes Elétricas Prediais
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Demanda

" Observando o funcionamento de uma instalacao
elétrica, constata-se que a poténcia elétrica
consumida pela mesma € variavel a cada
Instante.

" |Isso ocorre porque nem todas as cargas
estarao ligadas ao mesmo tempo.

" O dimensionamento dos condutores, protecao e
quadros nao seria razoavel do ponto de vista
técnico-econdmico que fosse feito considerando
todas as cargas instaladas.

Instalagdes Elétricas Prediais
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Demanda (definicoes)

" Carga Instalada:

" Soma das poténcias nominais dos equipamentos
elétricos instalados em uma unidade consumidora.

" Demanda:

= E a poténcia elétrica realmente absorvida em um
determinado instante por uma instalagao elétrica.

" Fator de demanda:

* E arazdo entre a demanda maxima e a poténcia

Instalada. FD = Dmax / Pinst. ot

Pinst

Dméx

,/v“/\”\

Instalacdes Elétricas Prediais 7§

Figura 4.1 - Curva Didria de Demanda

» tih)
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Demanda (definigcoes)

" Na determinacao do fator de demanda, influem
Inumeros elementos, tais como: a classe do consumidor
(residencial, comercial ou industrial), a grandeza e o tipo
de sua carga, a epoca do ano, etc.

" Em tempo de projeto, o fator de demanda é estimado
em funcao de verificagcdoes em instalacdoes semelhantes
e/ou informacdes tomadas com o cliente do provavel
funcionamento dos equipamentos.

" A norma de algumas concessionarias *
estabelece que a demanda do apartamento devera ser
estimada em fungéo da area util do mesmo.

“(Fornecimento a multiplas unidades consumidoras)
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Edificacoes de Uso Residencial - Determinacao da demanda dos apartamentos

4.191A carga instalada para consumidores monofasicos ou demanda para consumidores trifasicos é
calculada com base na poténcia nominal dos equipamentos declarados pelo consumidor ou conforme tabela
06 do ANEXO .

4.192Para fins de dimensionamento do ramal de distribuicdo de cada unidade consumidora, deve-se
considerar a queda de tensdo maxima admissivel a partir do CDM. A tabela 17 do ANEXO | apresenta,
como sugestao, a segao do ramal de distribuigdo e a corrente nominal do disjuntor de protegéo por faixa de
carga instalada (unidade consumidora monofasica) ou demanda (unidade consumidora trifasica).

4.193A demanda individual em kVA dos apartamentos e calculada em fungéo da area util. Neste método, ja
estdo incluidas as cargas especificas, tais como iluminagdo, tomadas de uso geral, chuveiros elétricos,
aparelhos de ar condicionado, aquecedores, etc. conforme tabela 12 do ANEXO |.

4.194Para edificagbes onde existam unidades consumidoras com diferentes areas Uteis, determina-se a
area Util através da média ponderada das areas envolvidas.

4.195Em seguida, determina-se o fator de diversidade, em fungdo do nimero de apartamentos residenciais
da edificagao com base na tabela 13 do ANEXO I.

4.196Multiplica-se a demanda individual obtida, pelo fator de diversidade em funcédo do nimero total de
apartamentos residenciais da edificagéo.

4.197Assume-se a demanda residencial (Dr) igual a 26 kVA como o valor minimo da demanda quando os
calculos acima forem inferiores a este valor. Tal medida tem como objetivo dotar o sistema de protecao das
instalacdes internas da edificacdo de seletividade minima necessaria, garantindo que a protegdo de cada
unidade consumidora tenha capacidade de corrente inferior a da prote¢éo geral.

Instalacdes Elétricas Prediais
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TABELA 17 — DIMENSIONAMENTO DO RAMAL DE DISTRIBUICAO

RAMAL DE DISTRIBUICAO MONOFASICO

Ramal de
distribuicao Eletroduto (D)

Carga Disjuntor (A)
Instalada (Corrente

(kW) Aco Nominal)

Condutor
cobre (mm?) PVC (mm) cazm:]?o
0-3 5] 25 25 15 ou 16

3.1-6 5] 25 25 30 ou 32

6,1-8 6 25 25 40
8,1-10 10 25 25 50
10,1 -15 16 25 25 70

RAMAL DE DISTRIBUICAQ TRIFASICO
dﬁfmlf'_d? Eletroduto (D)
Demandsa istribuicao B
Disjuntor (A)
(Vg:\f'l?))ta) Aco (Corrente
Condutor PVC (mm) . carbono Nominal)
cobre (mm2) (mm)

Até 24 16 40 32 40
241 -37 16 40 32 60 ou 63
7.1 -42 25 40 32 70
421 - 48 35 50 40 80
481 - 60 35 50 40 100
60,1 -75 50 50 40 125

Instalacdes Elétricas Prediais
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TABELA 12 — DEMANDA INDIVIDUAL DO APARTAMENTO EM FUNCAO DA AREA UTIL

Are |kVA |Are [kVA [Are [kVA |Are |kVA [Are [kVA [Are [kVA [Are [kVA |[Are |kVA
3 a a El a a a a
(m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2) (m2)
51 1118|101 (217 |151 [3.12]201 (403|251 |4.91(301 [578|351 |663
52 1120|102 [2.19 [152 [3.13]|202 (404 [252 |493)|302 |580|352 [665
53 11221103 [2.21]153 (315|203 (406|253 1495(303 [581]353 |666
54 11241104 12.23 1154 |3.17 204 408 |254 |4.96 | 304 [583|354 |6.68
55 11.26 |105 [2.25 [ 155 [3.19]205 [4.10 [255 |4.98 305 |585]355 [6.70
56 1128|106 [2.27 |156 [3.21|206 [4.12 256 |5.00 (306 [586 |35 |6.72
57 1130107 [2.29 |157 [3.23]207 [4.13 |257 |5.02 (307 |588|357 |6.73
58 1132108 [2.31 [156 |3.25]208 [4.15[256 [5.03 (308 [590)358 [6.75
59 11341109 [2.33 |159 [3.26 |209 [4.17 |259 |5.05[309 [592|359 |6.77
60 1.36 110 [2.35([160 [3.28 1210 |4.19 [260 |5.07 310 |593|360 [6.78
61 138|111 [2.37 [161 [3.30 |211 [4.20 [261 |5.09 311 |595|361 [6.80
62 1140|112 [2.39 [162 [3.32]212 [4.22 [262 | 510|312 |597 362 [6.82
63 [1.43[113 [2.40 [163 [3.34 213 [4.24 [263 [5.12]313 [598[363 |6.83
64 [1.45]114 [242 164 [3.36]214 [426 264 [5.14[314 |600]364 (685
65 1471115 [244 [165 [3.37 215 [4.28 [ 265 |5.16[315 |6.02|365 [6.87
66 [1.49]116 [2.46 [166 [3.39]216 [4.29 |266 [5.17[316 |6.04 | 366 (688
67 [1.51 117 [248 [167 [3.41]217 [4.31]267 [519[317 |605]367 [690
68 [153 118 [2.50 [168 [3.43]218 [4.33|268 [5.21[318 |6.07|368 (692
10069 155119 (252 [169 [345]219 [435[269 |523]|319 |609]369 (693
20 |100(70 [157 120 (254|170 [347|220 |436 |2/0 | 524|320 |6.10| 370 |6.95
21 110071 11591121 [2.56 | 171 [3.48 221 [4.38 |271 |5.26 321 [6.12| 371 |6.97
22 _|1.00[72 [1.61 (122 |2.57 |172 |3.50 |222 [440 (272 [5.28 322 |6.14|372 |6.96
23 1100173 1163123 [2.59 [173 [3.52 1223 [4.42[273 |5.29323 16.16[373 [7.00
24 1100 [74 (1651124 1261|174 |354 1224 (4441274 |5.31[324 [6.17]374 |7.02
20 |100 )75 |1.67 125 [2.63 |175 [3.56 225 [4.45 275 |1533(325 [6.19|375 |7.03
(26 |100[76 1691126 (265|176 (357|226 (447|276 |535(326 [621|376 |7.05
27 100 |77 [1.71]127 |2.67 |177 |3.59|227 |449 |277 |5.36 327 [622|377 |707
28 |100]78 |[1.73]128 [2.69 |178 [3.61|228 (451|278 |538 (328 [624|378 |7.09
29 1100)79 [1.75]129 |2.71[179 |3.63|229 [452|279 |540|329 |626|379 |7.10
30 |100(80 |1.76[130 |2.73 {180 |3.65|230 |454 [280 [542)|330 |627380 |7.12
31 110081 [1.78]131 |2.74 [181 |3.67 231 [456|281 |543(331 [629)381 [7.14
32 |100(82 [1.80]132 |2.76 |182 |3.68 | 232 |458 |282 | 545|332 [631 |382 |7.15
33 (100083 [1.82]133 1278|183 |3.70]233 (459283 |547]333 [633]383 |7.17
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TABELA 13- FATOR DE DIVERSIDADE EM FUNCAO DO NUMERO DE APARTAMENTOS

ILP:" F.Div|Ne F. DivN® F.Div [N° Aptos|F. Div |N° Aptos|F. Div |N° Aptos|F. Div
ptos Aptos .hptos

1.00 |51 35,90 101 63,59 |151 7474 201 80,89 |251 82,73
1,96 |52 36,46 102 6384 |152 74 89 202 8094 |252 82,74
292 |53 37021103 64,09 |153 75,04 203 80,99 |253 82,75
388 |54 37581104 64,34 |154 7519 204 81,04 1254 82,76
484 |55 38 141058 6459 [155 75.34 |205 81,09 |255 82,77
580 |56 38,70 |106 b4 84 |156 7549 |206 81,14 |256 82,78
6,76 |57 39,26 [107 6509 |157 7564 1207 81,19 257 82,79
772 |58 39,82 1108 6534 158 75,79 208 81,24 |258 82,80
8,68 |59 40,38 109 6559 159 7594 209 81,29 1259 82,81
10 964 |60 4094 1110 65,84 [160 76,09 |210 81,34 260 82,82
1 10,42 |61 4150|111 66,09 161 76.24 1211 81,39 |261 82,83
12 11,20 |62 4206|112 66,34 |162 76.39 1212 81,44 ]262 82,84
13 11,93 |63 4262|113 66,59 [163 7654 1213 81,49 |263 82,85

14 1276 |64 4318114 (6684 164 [7669 |14 [8154 [264 (82,86
TWMW_WT@_WE 8159 |265 8287
16 1432 |66 4430J116  [6734 |166  [76.93 [216  [8164 [266  [82,88
17 15,10 |67 44861117 (6759 167 [7714 |17 [8169 267  [82:89
18 15,66 |68 4542|116 [6784 168 [77.29 |216  [61,74 |268  [62,50
19 16,66 |69 4598119 [6809 [169  [77.44 [219  [81,79 [269  [8291

nﬁﬁf}'ﬁja ) =
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Entrada de servico

Alimentacao geral do préedio
Especificada de acordo com a tabela abaixo:

Tabela 01 - Dimensionamento da Entrada de Servico

DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE SERVICOS DE EDIFICACOES DE USO COLETIVO

Demanda Maxima da Condutores de cobre .
Edificacdo (De) Ramal de | Rmal de Entrada Sublerraneo | COrente Disjuntor
ligacao Aereo
Tens@o 380/220 V Secao (mm) ?;ﬁ:j’ D:t{;':';c D;'E,ﬁ“ ~
De < 26 10 16 40 32 60 60 ou 63
26<De <44 16 16 40 32 68 70
44 < De < 58 25 25 50 40 89 80
58 < De<73 25 35 60 50 111 100
73<De < 88 35 50 60 50 134 125
88<De<112 70 70 85 80 171 150
112 < De = 136 70 85 -85 - 80 207 200
136 < De = 157 95 120 100 100 239 290
157 < De < 242 120 240 100 100 369 350
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Entrada de servico

" Para o caso de subestacao, temos:

TABELA 09 - ESCOLHA DO TRANSFORMADOR E POSTE PARA SUBESTACAO AEREA COM DUPLA

TRANSFORMACAO
ngﬂ%%?écﬂ%:ggﬁt SOTENCIADA | POSTE CONCRETO
SUBESTACAO DUPLO T cODIGO
(kVA) (kVA) (Esforco/altura
minimos)
52 < De <= 97 75
97 < De <= 146 12,5
146 < De <= 195 150 |
2 X 600/11 3300010
195 < De <= 292 225
292 « De <= 575 2 TRAFOS(*)

(*) Combinagao de poténcia dos transformadores padronizados, de forma a atender a demanda, desde que
nao exceda 500 kVA.

Instalacdes Elétricas Prediais



Determinacao da demanda do
condominio

" A demanda da area de servico (Ds) € calculada pelo
critério da poténcia instalada.

" Ds=a+b+c+d
" Onde:

" a->representa a soma das demandas referentes a iluminacao
e tomadas das areas nao residenciais da edificacao:
® Para iluminagao
* 100% para os primeiros 10kW
" 25% para o que exceder a 10kW
® Para tomadas
" 20% da poténcia total de tomadas

" b ->representa a parcela de demanda referente a elevadores e

bombas d'agua, devendo ser utilizados os fatores da tabela a
sequir.

Instalagdes Elétricas Prediais
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Demanda
diversificada

em kVA.

Quantidade de motores para uma mesma instalacao

L 1 2 3 | 4 | 5 | 6 7 8 9 | 10
Pogg\?]ma Fator de diversidade
1 1,5 19 | 23 | 27 | 3 3.3 3,6 39 | a2
Trifasicos

1/3 0,65 | 0,88 | 1,24 1.50 1,76 1,95 2,15 2,34 2,53 2,73

1/2 0.87 [ 1.31 1.65 2.66 2.35 2.61 2.87 3,13 3.39 3.65

3/4 1,26 | 1,89 | 2,39 2.90 3.40 3,78 4,16 4,51 4,91 5.29

1 1,52 2,28 2,89 3,50 410 456 5,02 547 5.93 6,38

1% 217 3.26 412 4,99 5.86 6,51 7,16 7.81 8.46 a.11
2 270 | 405 | 513 | 6.21 7.29 8,10 8,01 972 1053 | 11.34
3 404 | 8,06 | 7.68 0,29 10,91 12,12 13,33 14,54 15,76 16.97
4 503 | 755 | 956 | 11,57 13,68 15.09 16,60 13,11 19,62 21,13
5 6,02 | 9.03 | 11.44 | 1385 16,25 18,86 19,87 | 21,67 | 23.43 25,28
72 865 (12,98 | 16,44 | 19,90 23.36 25,95 28.55 31.14 33.74 36,33
10 11,54 [ 17,31 | 21.93 | 26,54 31,16 34,62 38,03 41,54 4501 48,47
12 % 1469 | 21,14 | 26.77 | 32,41 | 3804 | 4227 | 4650 | 50,72 | 54.95 | 59,18
15 16,65 | 24,98 | 31,63 | 33,20 | 44,96 | 49,95 54,05 50,04 | 64,93 69,93
20 22,10 | 33,15 | 41,09 | 50,83 50,67 | 66,30 | 72,93 70,56 | 96,19 02,82
25 25,83 | 33,75 | 46,03 | 59,41 60,74 | 77.49 | 8524 | 62,99 | 100,74 | 108,49
30 30,52 | 4578 | 57.99 | 70.20 82.40 891.56 10072 | 109.87 | 119,03 | 128,18
40 39.74 | 59,61 | 75,51 01.40 | 107.30 | 119,22 | 13114 | 143.06 | 154.99 | 166,91
50 46,73 | 73,10 | 92,50 | 112,03 | 131,57 | 146,19 | 160,81 | 175.43 | 190,05 | 204,67

Monofasicos

1/4 0.66 0.99 1,25 1.52 1.78 1,08 2,18 2,38 2.57 2.77
1/3 077 | 1.15 | 1,46 1.77 2,08 2,31 2.54 277 3,00 3.23
1/2 118 | 1,77 | 2.24 2,71 3.18 3,54 3,890 424 4,60 4,85
3/4 134 | 2.01 2,55 3.08 3.61 4,02 4,42 4,82 5.22 5.63
1 156 | 234 | 296 3.59 4.21 4,68 5,15 5.61 6.08 8,55

1% 235 | 352 | 446 5,40 6,34 7.05 7.75 8.46 8,16 Q.87
2 2.97 4.45 5.64 6,83 8,02 8.901 8,80 10,69 11,58 12.47
3 467 | 611 | 773 | 936 | 1099 | 1221 | 1343 | 1465 | 1587 | 17.00
5 616 | 9.24 | 11,76 | 1417 16,63 18,48 20,33 | 22,17 | 24,02 25,37
7% 884 1326 | 16,79 | 20,33 | 23,86 | 26,52 2917 | 31,82 | 3448 | 3712
10 11,64 | 17,46 | 2212 | 26,77 | 31,13 | 34,92 33.41 41,90 | 4539 | 48,90
12 %4 14,94 | 22.41 |IB8338cdes3dB6cafs P4BIREs | 44,02 49,30 53,78 58,26 62.75
15 16,94 | 2541 | 32,19 | 38,96 45,74 50.82 55,80 60,98 66.07 7115

92



Determinacao da demanda do
condominio (cont.)

" ¢ -> representa a parcela referente a outras
cargas motrizes, monofasicas ou trifasicas,
tais como portdes automaticos, equipamentos
de piscina, etc. Devendo ser utilizados os
fatores da tabela anterior.

" d -> representa a demanda de outros tipos de
cargas, tais como saunas, aquecedores,
centrais de ar condicionado, banheiras de
hidromassagem, etc. Estas cargas devem ser
analisadas em particular.
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TABELA 14 - FATORES DE POTENCIA TIPICOS

TIPO DE EQUIPAMENTO

FATOR DE POTENCIA

Lampadas incandescentes

1.00

Chuveiro, torneira, aquecedor, ferro, fogao e outros com
resisténcia de aquecimento

1,00

Lampadas fluorescentes, neon, vapor de sodio ou mercurio e
cutros através de descargas de gases

Sem comp. de fator 0,50
Com comp. de fator 0,85

Motores de Indugao de 1 CV 0.67
Motores de Indugao de 2 CV 0,73
Motores de Indugao de 3 CV 0.80
Motores de Indugao de 5 CV 0,83
Motores de Indugao de 7.5 CV 0,85
Motores de Indugao de 25 CV .86
Motores de Indugao de 30 CV 0.87
Motores de Indugao de 40 CV 0.89
Motores de Indugao de 50 CV 0,91
Motores de Indugao de 60 a 125CV 0,92
Meotores de Indugao de 150 CV 0,93
Maotores de Indugao de 200CV 0.94
Maquina de Solda a arco 0,50
Maquina de Solda a resisténcia 0.80
Aparelhos Eletrodomeésticos a motor (1 CV) 0,67
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Determinacao da demanda total do
edificio residencial

" A demanda total € determinada pela

expressao:
" De=Dr.Fr+Ds

" Onde:

" De — demanda total da edificacao

" Dr — demanda total dos apartamentos residenciais,
calculado pelo método da area util

" Ds — demanda do condominio, calculada pelo
meétodo da poténcia instalada.

" Fr — fator de seguranga minimo.

Dr (Dem. Aptos.)

Dr = 26kVA

26kVA=Dr < 50kVA

S0KVA=Dr < 100kVA

Dr = 100kVA

Er minimao

1,4

1.3

1.2

1.0
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Exemplo

" Prédio de apartamentos com 32
apartamentos de 115m?.

" Estimativa da demanda do apartamento:
2,16k VA.

" Fator de diversidade do apartamento: 24,69.
" Dr=2,16 x 24,69 = 53,33 kVA
"Fr=1,2
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Exemplo (cont)

" No condominio deste prédio tem-se:
" 15kW de carga instalada de iluminacao;
" 5kW de carga instalada de TUG
" 2 bombas d agua trifasicas de 1cv
" 2 elevadores trifasicos de 5cv
" 1 portao elétrico monofasico de 0,5cv
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Exemplo - Calculo dos fatores

" a (iluminacao e TUG)
" g =

" 100% x 10kW (iluminagéo)
"4
" 25% x 5kW (iluminacao)
.4
" 20% x 5kW(TUG)
" Total = 12,25kW
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Exemplo - Calculo dos fatores

" b (motores de bomba d'agua e elevadores)

" Para as bombas d'agua (2 de 1cv)
" 1cv = 736W,

* o fator de poténcia obtido na tabela de fatores de
poténcia; 0,73 para 2cv e 0,83 para 5cv

= Calculando a demanda deste fator

b =4,05x1,5+9,03x1,5=19,62kV A
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Exemplo - Calculo dos fatores

" ¢ (outras cargas motrizes)
" 1 portao automatico de 0,5cv

" c=1,18kVA
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Exemplo (cont)

" Calculo da demanda total:
" Dr=153,33 kVA
"Fr=1,2
" Ds =(12,25kW /0,85) + 15,1 kVA + 1,18kVA
= Ds = 30,69kVA
" De = (53,33 x 1,2) + 30,69 = 94,68kVA
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" Para a alimentacgao do prédio, verifica-se
a necessidade que a edificacao seja
alimentada pela media ou baixa tensao.

TABELA 09 - ESCOLHA DO TRANSFORMADOR E POSTE PARA SUBESTACAQ AEREA COM DUPLA

Exemplo (cont.)

TRANSFORMACAO

DEMANDA MAXIMA

POSTE CONCRETO

DA EDIFICACAQ gﬁ;ggﬂ%gg DUPLO T CODIGO
(KVA) (KVA s (Estorco’altura
) minimos)
52 <« De <= 97 75

97 < De <= 146 112.5
146 < De <= 195 150 ,

2 X 600/11 3300010
165 =« De <= 202 225
292 <« De <= 575 2 TRAFOS(")
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Exemplo (cont.)

" O dimensionamento dos ramais de
alimentacao depende do valor da carga
Instalada e da demanda calculada.

" Para o exemplo. Cl = 20kW

" O condutor do ramal deve ser especificado
pela demanda. Ramal sera trifasico e o
condutor sera de 16mm? e o disjuntor de 40A.

= Para o condominio, como Ds = 30,69kVA.
Ramal sera trifasico e o condutor sera de
16mm? e o disjuntor de 60A.
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Projeto de Instalacoes Eletricas

Efetuar o calculo da demanda:

* Do apartamento

* Do condominio

* Do prédio completo
Efetuar o dimensionamento dos condutores dos ramais de
alimentacao:

" Do apartamento

" Do condominio

" Do prédio completo
Apos o desenho da prumada.
Indicar na mesma os condutores dos ramais de cada apartamento.
Indicar na mesma os condutores do ramal do condominio.
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Medicao de energia

" Para o dimensionamento dos
componentes da medi¢ao temos:

" CDM - centro de distribuicao e medicao.
" Composto por dois modulos:
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Medicao de energia

" CD - centro de distribuicao.
" Quadro onde chega o alimentador da rede

elétrica de BT ou da S/E, conforme o caso.

= E composto por um disjuntor de entrada e
barramentos para distribuicao para os
medidores individuais.
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Dimensionamento do barramento

TABELA 10 - BARRAMENTO DE COBRE PARA © QDG

BARRA RETANGULAR
DEMANDA MAXIMA (DIMENSOES)
CORRENTE (A)
CALCULADA (kVA) (MM) (POL)
Ate 40 19% 3 mm Yax 1/8 208
41a74 25 % 3 mm 1%x1/8 250
5 ai104 25x% 5 mm 1x 316 340
105 a 207 30x% 5 mm 1 vax 316 449
208 a 259 40 x 5 mm 112x 316 460
260 a 346 50% 5 mm 2x 316 505
347 a 432 40 % 10 mm - 004
433 a 519 o0 % 10 mm - 1312
520 a 605 60 x 10 mm - 1640
606 a 778 80 x 10 mm - 1968
779 a 651 100 x 10 mm - 2625
g52 a1211 120x 10 mm - 3281
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Medicao de energia

" CM - centro de medicao

" Quadros onde encontram-se os medidores da
concessionaria.

" Podem ser caixas plasticas ou quadros
metalicos.
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CM com caixas metalicas

1 -CENTRD DE DISTREUCAD E MEDICAD FARA O NEDIDOFES

L1

at
2. CENTRD DE DESTRBUICA O E MEDICAD PARA 1 2MEDIDORES

3 - CENTRD DE METRIEBUCA D E NEDICAD PARA 15 MEDIDDRES

ao
4 - CENTRO DE DNSTRIBUICA O E MEDICAD PARA 13 MEDIDORES

CADCS DEMEDICA O INDIVDAAL
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CM com caixas metalicas
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CM com caixas metalicas
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Projeto de Instalacoes Eletricas

" Indicar na mesma, o lay-out da medigao.

" Indicar na planta baixa do condominio, o
lay-out da medicgao.



Quadro de cargas e

dimensionamento da alimentacao
" Apos terem sido definidos os condutores
dos ramais dos apartamentos.

" Deve-se dimensionar os condutores de
alimentacao das cargas do condominio.

" Para isto € necessario de preencher 0s
quadros de cargas do projeto.

" Os quadros de cargas servem para
resumir a distribuicao de cada quadro da
iInstalacao.

Instalacdes Elétricas Prediais 118



Limpadas Tomadas )
Qrigem Mo do ckt| Fluorescente incandescents| Geral Especifica Carga do ckt Condutores (mm2) | Protegdo Finalidade
200 |40V | BOVY [100W | 100%a | Quant |Poténcia| A B * Fase [Meutro| Terra (A)

QDG ap 1 15 1500 15 15 20 luminacao dos quartos
QAbG ap 2 20 2000 15 15 20 lluminacio sala, we, terr
QDG ap 3 20 2000 25 25 | 25 25 TUG
(DG ap 4 1 4000 | 4000 4 4 4 =0 ch elatrico wcl

5

b

7

o

e

24

25

26

27

fotal 55001 2000 | 2000 Carga total do quadro
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Dimensionamento de condutores

" A NBR5410 especifica que:

" A secao minima dos condutores é
especificada dependendo do tipo de circuito
gue eles alimentam:

" lluminagao — 1,5mm?
" TUG - 2,5mm?

" TUE - conforme poténcia nominal do
equipamento, utilizando-se os critérios de
dimensionamentos de condutores.
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Projeto de Instalacoes Elétricas

Preencher o quadro de cargas para os seguintes
quadros:

* Quadro de distribuicdo dos apartamentos.

* Quadro de distribuicao do condominio.

* Quadros de distribuicao parcial, conforme o caso.

Indicar na planta a segao dos condutores e o diametro
dos eletrodutos.

Indicar na prumada, conforme o0 caso, a se¢ao dos
condutores e eletrodutos que faltam.

Fazer o download do exemplo do diagrama unifilar e
desenhar o diagrama unifilar da instalagao.
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