- Polarizagdo do BJT



Polarizagdo do BJT

Basicamente precisaremos lembrar que:
vgp = 0.7 V (fornecido)
ip=(B+1)ip=ic
ic=Pig
Iniciamos as anadlises determinado iy e posteriormente
usamos as relacées acima + leis de Kirchoff

Conceito de ponto quiescente ou de operacado.
Regido na qual o transistor funcionara.

Preferencialmente regiao ativa do transistor.
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S
- Ponto de operacao

= Regido de saturacdo e de corte.
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Polarizacdo do BIJT

S
- Ponto de operacao

= Limites de corrente, tensdo e poténcia.
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Polarizagdo do BJT

S
- Ponto de operacao

= Regido ativa e pontos possiveis de operacao.
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S
- Ponto de operacao

= Transistor desligado
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S
- Ponto de operacao

= Transistor ligado, mas tende a saturacao.
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S
- Ponto de operacao

= Transistor ligado mas tende a limite de poténcia
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S
- Ponto de operacao

= Transistor ligado para “pequenos sinais”
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Ponto de operacao

Buscamos uma regido linear
i € linearmente proporcional a v .

Variacdo de iz provoca variagdo linear em vy.
Para amplificacdo (veremos depois) linear.

Buscamos circuito estavel.

Variacao de temperatura nao altera ponto de operacao.
Variacdo de hg, (B,c) ndo altera ponto de operacgao.
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Polarizacdo do BJT

Circuito de polarizacao fixa

Usamos capacitores para isolar niveis DC.
Perturbacao do ponto de operacao.

Tensdo de alimentacdo e resistores devem tornar o
circuito ativo, na regido de operacao.
Corrente de saturacao I,,.
Corrente limitrofe quando o circuito esta em saturagao.
Idéia de corrente maxima suportada pelo coletor.

Obtida com base no V¢... (Vg < Viegaa)-

Para facilitar o calculos, assumimos Vg, = 0 e
determinamos i- (que sera ic,,).
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Circuito de polarizacao fixa

Método da reta de carga.
Temos duas curvas basicas

g X Vg
1c X Vg
Assumimos vgg = 0.7

Lembre-se que estamos polarizando o transistor, ou seja, a
partir dessa tensdo a corrente i é influenciada apenas por

VCE.
Determinamos a influéncia do circuito resistivo sobre i
e Vg

(reta de carga)
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T
- Circuito de polarizacao estavel via emissor

Incluimos um resistor no emissor (rg)
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Polarizacdo do BJT

Circuito de polarizacdo estavel via emissor
“Reflexao” de resisténcia na entrada do transistor

(B+1) g
Reducao da influéncia de  na polarizacao do
transistor.
Com polarizacao fixa
tp = iz constante = t i = { v
Com polarizacao estavel

tB = lig = t(levemente) i = 4 v
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S
n Circuito de polarizac¢ao por divisor de tensdo
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Polarizagdo do BJT

Circuito de polarizacao por divisor de tensao
“Reflexdo” de r; na entrada (por fator +1)
Lembrar da polarizacdo via emissor

Permite cadlculo aproximado “rapido”

Divisor de tensiao
Controle da corrente de base.

Condicdo pratica: (B+1) rp > 10T,

Estabilidade de ponto de operacdao em relacao a 3
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S
n Circuito de polarizacdao com realimentacdo
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Polarizacdo do BJT

Circuito de polarizacdao com realimentacao
Simplificacdo para facilitar analise
i =ic+ig =i
Estabilidade por quase-independéncia de 3
“Reflexdao” de resistores r e rg na entrada
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“Reflexao de resistores”

Genericamente:
ip=v /(rg +Br)
Mas
ic=Big=bVv /(g +BT1)
Simplificando, pois B 1’ >> 1y
i-=BVvV /Br=v/r
Ou seja, i é “independente” de 3
Lembre-se que existem condicOes para isso.
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Projeto
Consideracdes usuais:

e = 1
Vg = Vee/4 0Uu Vie/10
Garantir que v esteja dentro da regiao ativa
Lembre-se que:
ic=Pigouig=(B+1)ip
Para o divisor de tensdo, lembre-se que:

r,<Prg/10
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Estabilidade do ponto de operacao
i- € funcdo de iqgn, Vg € P
Também chamada estabilidade térmica.
Como fatores externos alteram o ponto de operacao.
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S
n Estabilidade do ponto de operacao
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Polarizagdo do BJT

Estabilidade do ponto de operacao

Ou seja (para circuito geral de polarizagdo):

Iy e vy podem ser 1y e vy do divisor de tensao.
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Polarizagcdo do BJT

Estabilidade do ponto de operacao
Ai- = (dic/dicgo)Aicgo + (0i/0vge)Aigg + (di-/0B)AB

Variacdo total em relacdo as varia¢oes parciais.

Convencionou-se:

S = 0ig/dicpo = [(rg + 1p) (B+1)]/[1g + rp(B+1)]
S’ = 0di/0vgg = - [B]/[rg + rg(B+1)]
S” = di/dp3 = muito complicado!

S” = AiC/AB = [ic,/B,] [(1+ rg/rg) /(1 + B, + /1) ]
i, e B, sdo valores conhecidos
B, em nova condicdo do circuito
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Estabilidade do ponto de operacao

S, S’ e S” sao chamados fatores de estabilidade.

Podemos calcular efeito total ou parcial de variagoes
externas sobre o ponto de operacao.



