CAPITULO Il

ABASTECIMENTO d'AGUA (4/5) - Populacio de Projeto (continuag&o)

Para aplicacdo da equacéo Eq. 4.5 deve-se dispor de trés dados de populacbes correspondentes a trés censos
anteriores recentes e equidistantes, ou seja, trés pares (T.,P.), (T»,P.) e (T;,P;) de modo que

(Ta-T)=2(T,-Ty), P.<P,<P;e P2>P;.P,.

Feitas essas verificagcfes calculam-se

PS = [ P22- (P1 + P3) - 2P2 Pl. P3 ]/ [ Pzz - Pl. P3] y Eq ”7
a=In[(Ps-P.)/ P , Eq. I1.8
b=[1/(T.-Ty)]. In{[ P«(Ps - P.)] /[ P.(Ps - P)]} Eq. I1.9

e = 2,718281828, base neperiana.

Por exemplo, se para uma cidade ficticia os resultados dos Ultimos trés censos registrassem o seguinte quadro:

Ano do censo Populacédo (hab)
1970 274 403
1980 375 766
1990 491 199
entéo,

Ts-Ti=2(T2-Ti), 0useja, 1990 - 1970 =2 (1980 - 1970 ) e P22 > P1.P;, isto &,
3757662=1,412. 101 > 274 403 x 491 199 = 1,348. 104,

0 que permite a aplicacdo do método da curva logistica. Sendo assim, pode-se calcular a populacdo de saturacéo Ps

1,4120.10 x765602- 225, 0642 1018
- - = =1065625
1412107 -1,345.10 habitantes, e ainda

1065625- 274403
an m{': )

=Ind B83=1,059
274403

= — 0,045

1 " 274403 (1065625 - 375766) | In 0,637
375766 (1063625 - 274403
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De acordo com os parametros encontrados pode-se verificar, por exemplo, a populagéo para

a) 00t = 0 (Observar que neste método [t é igual a T,- T,)

10656235
Fiog= Ty LI 0ESD = 274433

274 433 habitantes equivale a P.(mostrando que o estudo de projecéo indica a populacao inicial);
b) Ot = 20 anos



10635625
Fi=z0= | 4 BT 00850 = 420612

490 612 habitantes equivale, pois, a populacdo Ps;

¢) 0t =50 anos (30 anos apds o ultimo censo)

1085625
F s = =517249
| 4 o1 A50— 0045550

817 249 habitantes é resultado previsto pelo método ap6s os proximos 30 anos, além do ultimo censo;
d) Ot = futuro infinito

1065625 1063625

_1+e -

&0 1n50—o 1 £

l+—-=1
e , correspondendo a populacéo de saturacdo calculada de 1 065 625 habitantes.

Além desses trés métodos de crescimento ditos matematicos convencionais, o projetista podera criar outras expressoes
gue o mesmo achar mais conveniente e justificavel como, por exemplo, relacionar o crescimento da cidade com o
crescimento do estado, com o crescimento de empregos, etc. Também podera langar méo de métodos graficos como o
simples tracado de uma curva arbitraria que se ajuste aos dados ja observados sem a preocupagédo de estabelecimento
de uma expressao matematica para a mesma. Este método € denominado de prolongamento manual ou extrapolagéo
gréfica.

Outro método frequientemente mencionado na literatura sobre o assunto € o método grafico denominado comparativo.
O mesmo consiste na utilizacdo de dados censitarios de cidades nas mesmas condi¢des geogréaficas e econbmicas que
a cidade em previsdo e que ja tenham populacao superior a esta. Admite-se, entéo, que a cidade em analise devera ter
um crescimento andlogo as maiores em comparacao. Colocando-se os dados de popula¢cdo em um sistema de eixos
cartesianos tempo x populagéo e transportando-se para o ponto referente a populacdo atual da cidade em estudo,
paralelas as curvas de crescimento das cidades em comparacgéo, a partir do ponto onde tais cidades tinham a
populacado atual da cidade em previsdo, obtém-se um feixe de curvas cuja resultante média considera-se como a curva
de previsdo para a cidade menor ( Fig. I1.3).

FIG. 1.3 - Curvas comparativas

OBS: Em termos de normalizacdo a NB-587/89-ABNT, prevé para estimativa de populacéo a aplicacdo de modelos
matematicos (minimos quadrados) aos dados censitarios do IBGE.
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