CAPITULO IV

SARJETAS
IV.1. Definicao

Sao canais, em geral de secdo transversal triangular, situados nas laterais das ruas, entre o leito vidrio e os passeios para pedestres,
destinados a coletar as 4guas de escoamento superficial e transportd-las até as bocas coletoras. Limitadas verticalmente pela guia do
passeio, t€m seu leito em concreto ou no mesmo material de revestimento da pista de rolamento (Fig.IV.1). Em vias publicas sem
pavimentagdo € freqiiente a utilizacao de paralelepipedos na confeccao do leito das sarjetas, sendo neste caso, conhecidas como linhas
d'dgua.

FIG. IV.1 - Sarjeta triangular

IV.2. Capacidade Tedrica
Para o célculo de sarjetas, projetistas brasileiros comumente utilizam a teoria de Manning, onde
v=R*. 1" n"

A partir desta consideracdo, o formuldrio que segue indica as equagdes para o cdlculo da capacidade tedrica de cada sarjeta, em
funcao de sua secdo tipica.

IV.2.1. Sarjeta em Canal Triangular

Definindo como

y.- altura maxima de dgua na guia,

W, - largura maxima do espelho d'dgua,

z - (= 'y, /w,) inverso da declividade transversal,

I - inclinag@o longitudinal da sarjeta (do greide da rua),
n - coeficiente de rugosidade de Manning,

Q - (= v/A)equacgao da continuidade,

R - raio hidraulico,

entdo, pela Figura IV.2: dQ = v.dA,

Figura IV.2 - Elementos da deducdo da capacidade de uma sarjeta em canal triangular

onde,

R=ydx/dx=y,

dA =y.dx,

v=R»* I"mn=y*.1"n e dx/dy =z ou dx z.dy,

Instalagdes Hidraulicas  DRB 1




logo,

dQ = (y**. I"*/n). y.dx

ou

dQ = (z. y**. I"/n). dy

Integrando a equacdo de dQ / dy para "y" variando de zero a y,, temos

z .
Q.= "ﬁ_f v dy
n L1}

de onde
}r@
1+:5—;
Zl¥
Q, = L= |
n
1+
3
resultando

1
Q, -0375.4T.—.y.3
n

com Q, em m?%/s e y, em metros. Para Q, em I/s a equacdo toma a forma

Q.,=375.1'" (z/n). y,*

onde Q.€ a vazio mdxima tedrica transportada por uma sarjeta com declividade longitudinal "I" e transversal "1/z".
1V.2.2. Sarjeta Parcialmente Cheia (Figura IV.3)

A vazio transportada Q (< Q,) € calculada aplicando-se a férmula anterior substituindo-se "y," por "y" (y <y, ).

passein guia

Figura IV.3 - Sarjeta parcialmente cheia
1V.2.3. Por¢do de Sarjeta (Figura IV.4)

Situacdo freqiiente em ruas onde sobre a pista de rolamento, em geral paralelepipedos, € lancado um outro tipo de revestimento,
normalmente asfaltico. Neste caso calcula-se o valor para sarjeta original e subtrai-se a parcela correspondente a ocupagdo da secao
pelo novo pavimento, resultando:

Q:=Q,-Q',ou Q =0,3751"(z/n).(y,** - y' *)

se o extremo do novo pavimento interceptar o espelho da sarjeta original.
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pasEeio i novo
pavimerto

Figura IV .4 - Porcao de sarjeta
1V.2.4. Sarjetas com Seg¢do Composta (Figura IV.5)

Calcula-se como se fossem duas sarjetas independentes e da soma desse cdlculo subtrai-se a vazio correspondente a que escoaria pela
parte da secdo que lhes é comum, ou seja,

Q=0+ Qy-Q.ns

Figura IV.5 - Sarjetas com secao composta

1V.2.5. Nomograma de Izzard

E uma figura para o calculo de sarjetas ou canais triangulares apresentada em 1946 na Publicacio Procedings Highway Research
Board pelo Eng® Izzard, do Bureau of Public Roads Washington. EE.UU. (Figura IV.6).
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Figura IV.6 - Nomograma de Izzard para o calculo de sarjetas ou canais triangulares
IV.3. Descarga Admissivel

No dimensionamento das sarjetas deve-se considerar uma certa margem de seguranca na sua capacidade, tendo em vista problemas
funcionais que tanto podem reduzir seu poder de escoamento como provocar danos materiais com velocidades excessivas. Nas
declividades inferiores € freqiiente o fendmeno do assoreamento e obstrugdes parciais através de sedimentacdo de areia e
recolhimento de pequenas pedras reduzindo, assim, a capacidade de escoamento. Nas declividades maiores a limitacao da velocidade
de escoamento torna-se um fator necessario para a devida protecao aos pedestres e ao proprio pavimento.

Essa margem de seguranca é conseguida pelo emprego do "fator de reducdo F", o qual pode ser obtido pela leitura da Figura IV.7.
Neste caso, quando se calcula a capacidade médxima de projeto a expressdo deduzida em IV.2.1 assuma o seguinte aspecto:

Q.im =F.Q, =F. [0,375.1 "> (z/n). y.*°].
IV 4. Valores dos Coeficientes ''n'' de Manning para Sarjetas
Os valores de "n" sdo estimados em funcdo de material e do acabamento superficial das sarjetas, como apresentado da Tabela IV.1.

Tabela IV.1. Coeficientes de Rugosidade de Manning

Superficie "n"
- sarjeta em concreto com bom acabamento 0,012
- revestimento de asfalto
a)textura lisa 0,013
b)textura dspera 0,016

- revestimento em argamassa de cimento
a) acabamento com espalhadeira 0,014
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b) acabamento manual alisado 0,016
c¢) acabamento manual dspero 0,020

-revestimento com paralelepipedos argamassados 0,020

-sarjetas com pequenas declividades longitudinais (até 2% ) sujeitas a

non

assoreamento "n" correspondente a superficie + 0,002 a 0,005 n

IV.5. Informes Gerais para Projetos

Além da recomendagdo de que as entradas de veiculos devam ficar para dentro da guia, uma série de recomendacdes praticas devem
ser observadas na defini¢do dos perfis longitudinais e transversais das pistas de rolamento, para escoamento superficial e a sua
conducdo e captacio sejam facilitadas. A Tabela IV.2 expde uma série de valores limites e usuais que devem ser observados quando
da elaborag@o de projetos de vias publicas.
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Figura IV.7 - Fator de reducio F

Tabela IV.2. Valores para Projetos de Ruas e Avenidas

Dados Caracteristicos Usual Maximo Minimo
- declividade longitudinal do pavimento - - 0,4%
- declividade transversal do pavimento 2,0% 2,5% 1,0%
- declividade transversal da sarjeta 5,0% 10,0% 2,0%
- coeficiente de Manning 0,016 0,025 0,012
- altura da guia 0,15m 0,20m 0,10m
- altura da 4gua na guia - 0,13m -
- velocidade de escoamento na sarjeta - 3,0m/s 0,75m/s
- largura da sarjeta
a) sem estacionamento 0,60m - -
b) com estacionamento 0.90m - -

IV.6. Exemplos

1. Determinar a vazdo mixima tedrica na extremidade de jusante de uma sarjeta situada em uma 4rea com as seguintes caracteristicas:
A =2,0ha,i=700/t"c/"i" em mm/h e "t" em min, C = 0,40 e t. = 30 min. Sdo dados da sarjeta: I = 0,01 m/m,z= 16 e n=0,016.
Solugéo:

Sendo Q = C.i.A para "i" em 1/s.ha, a equacdo de "i" para estas unidades aparecerd multiplicada pelo fator 2,78 e assim

Q,=0,40x (700 x 2,78 /36*) x 2,0 =143 /s .

2. No exemplo anterior verificar a lamina tedrica de 4gua junto a guia.

Solugéo:

yo= {143 /[ 375 x (16/0,016) x 0,01"*]}** = 0,12m, que por ser menor que 13cm € teoricamente aceitdvel !
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3. No mesmo exemplo verificar a velocidade de escoamento.

Solugéo:

v=Q/A , onde A = y.,.w,/2 = yo.(z.yo)/2 onde v.= 0,143/(0,122.16/2) = 1,24 m/s.

Como v, € menor que 3,0 m/s, isto implica que quanto a velocidade ndo haverd teoricamente problemas!

4. Calcular a capacidade maxima admissivel da sarjeta do problema 6.1.

Solugéo:

Quim = F.Q=F. 0,375.1"%. z/n. y,**

Sendo y, = 13cm, I = 0,01 m/m, z= 16 e n = 0,016 tem-se, pela Figura IV.7, F = 0,80, entdo
Q. = 0,80 x [ 375 x (16/0,016) x 0,01 x 0,13%] = 130 I/s.

IV.7. Exerxcicios

1. Definir sarjeta triangular.

2. Deduzir a expressdo derivda de Manning para célculo da capacidade tedrica de um a sajeta triangular para guia vertical e para um
sarjetdo.

3. Explicar os motivos para utilizacdo do coeficiente F.

4. Por que na Figura IV.7, uma curva para ruas e outra para avenidas?

5. Uma sarjeta com z = 24, [ = 2% e n = 0,016 terd que capacidade maxima tedrica? e de projeto?

6. Verificar a drea mdxima de projeto contribuinte para a sarjeta do problema anterior, se a equacdo de chuva é a mesma de Exemplo
IV.6.1, para C = 0,60 e t= 30 min. Verificar também a ldmina de projeto.

7. Verificar se a sarjeta com as caracteristicas a seguir comportaria uma contribui¢do proveniente de uma drea de 2,0 ha. Comentar os
resultados. Sdo dados: z=12,1=1,5% e n = 0,015. Para a drea sdo conhecidos C = 0,70, t.= 25 min e a equago de chuva i = 15/t*,
sendo i - mm/min e t - min. Em caso afirmativo verificar a velocidade de projeto.

8. Deduzir, a partir de elementos infinitesimais, uma expressdo para calculo da capacidade tedrica de sarjetas combinadas, em fungdo
das ordenadas maximas.

9. Calcular a capacidade maxima admissivel na secao de jusante para a sarjeta cuja se¢do tipica € apresentada na figura a seguir. Sdo
dados ainda: z = 20, [ = 0,02m/m, y,= 13 cm, y' = 5 cm.
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