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. ICS 91.100.20 JUN 2004 Projeto NBR 7211

Agregados para concreto —
Especificagao

ABNT = Associagiio
Brasileira de
MNormas Técnicas

angem: NBR 7291:1883

ABMTI/CE-18 - Comité Brasileire de Cimente, Concreio & Agregados
CE-18:200.91 - Comissdo de Estude de Especificagdo de Agregedos
MNER 7211 - Ageregates for concréle = Specification

Descriptors: Aggregates. Concrete

Esta Norma substitvi a NBR 72111983

Palavras-chave Agregados. Concreto 10 paginas

Sumdrio

Prefécio

1 Objetive

2 Referéncias normativas
3 Cefinigdes

4 Requisilos gatals

8 Agregado midde

@ Agregadu gradde

7 Ingpacho

B Aceilacdo e rejeigdo

Prafacio

A ABMT — AssaciagBo Brasileira de Normas Técnicas = & ¢ Férum MNecional de Normalizagdo. As Nermas
Brasileiras, cujo conte(do & de responsabilidage dos Comités Brasileiros (ABNT/CB) e dos Organismos de
MNormalizagho Setorial (ABNT/OMS), séc elaboradas por Comissbes de Estude (CE), formadas por
reprasentantes dos sefores envelvidos, delas fazendo parbe: produteres, consumidores & nautrds
{universidades, laporatirios & outrog]

05 Projetes de Norma Brasileirs elsborscos ne dmbite dos ABNT/CE e ABNT/OMS, circulam para
Consulta Piklica enire os asseciados da ABMT & demais interessados
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Tabela 2 - Limites da distribuigio granulométrica do agregado middo

Peneira cam abertura
tfe maltha

(NBR NM 1SO 3310-1)

Porcentagem, em massa, retida acumulada.

Limites inferiores

Limites Superiores

Zona ulilizavel Zona otima Zona étima Zona utilizavel

9,5 mm 0 0 R 0

6,3 mm 0 : 0 0 7

4 75 mm ] 0 5 10
2,36 mm 0 10 20 29

1,18 mm 5 4 20 30 50

800 pm 15 35 55 70

300 pm 50 65 85 g5

150 pm 85 80 g5 100

NOTAS: O modulo de finura da zona otima varia de 2,20 a 2,90;

0 madula de finura da zona utilizavel inferior varia de 1,55 a 2,20;

O modulo de finura da zona utilizédvel superior varia de 2,80 a 3,50
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Tabela 3 - Limitas miximos aceitdveis de substincias nocivas no agregado mitdo com
relagio & massa do material

T i T
| Curantidede méxima relaliva
| Delerminagic MAtodo de ansaio & masss o agregade middo
| - [ i %
Torrfes de argila & materiais Rl T3 F
frifveis . MER T218 3.0 [
- ) Gonciefo aparente .5
Malerias carbenosos ' ASTM G 123
i B Concreta fdo aparenie 1.0
Material ling que passa Concrele submetido a 31
atraves da peneira fhpm | o dasgaste superficial :
por lavagem (malerial il o x
pulverulsnia) encreles prolegidos do | 50
|8 i) desgaste suparficial | :
A solugao obltida no ensaio
MNEBR NM 48 deve ser mais clara do que a
solugio padras

san LT

RN MRS Dilesenga maxima aceitdvel

NER 7221 entre os resyltados de i

resislincia 8 compressao )
comparativas

113 = P . .

| ' Quando nao for detectada & presenga de malesials, carbonosos durante a apreciagio petrogrédfica
| pode-se prascindir do ensale de quanlilicagdo dos materiaiz carbonosos (ASTM G 123

|

* Guendo a coloragdo da solugde oblida no ensaic far mais escura do que a solucho padrao, 8 utiizacio
(do agreqgado migdo deve ser eslabolecida pelo ensaio previsio na MIER 72327

§.2.2 Quando o matenal ing que passa aliavés da peneira 75 pm por lavagem, canforme procediments de ensaio
estabelocido na NBR MM 4G, for constituldo fofalreente de gr.ﬁ.us g{xadw duranls a I:lriiag-l_un dewncha, o5 valores
canstantes da tabeta 3 podem ter seus limides allcrados de 3% para 10% (para concrefo submetido a desgasta
superficiall ¢ de 5% para 12% {para concreto profegudo da desgasie superical] desde que seja possivel comprovar
por apreciagio pefrografica realiyada de acorde com a KBR 359, que os grios constituinies no interferem: nas
propricdades do concrelo. S50 exemplos de matenass inadeguadas os msaledais michceos, lsruginosos e angdo
minerals expansivos Para agregado iodal, vide item 3.6 e nota 3 da tabala 7.

Created by PDF Generator (http://www.alientools.com), to remove this mark, please register the software.



Created by PDF Generator (http://www.alientools.com), to remove this mark, please register the software.



Created by PDF Generator (http://www.alientools.com), to remove this mark, please register the software.




Created by PDF Generator (http://www.alientools.com), to remove this mark, please register the software.




Created by PDF Generator (http://www.alientools.com), to remove this mark, please register the software.



Y,

e

b

presenca de  lamela milimetrica de mica branca Polarizadores descruzados.
Aumento 45,

- ]
} b ek = e — ¥ Pt il .
mes mo aspecto da foto anterior. Polarizadores cruzados. Aumento 4 5%,

Created by PDF Generator (http://www.alientools.com), to remove this mark, please register the software.



o T
sl— | = ]
’ - 1=
5 . i ! S| ==
5 t —t—
£ & == | ! i “
~ | |
s = —— - — T 1 !
L | N, {
= "4 sristrm G AREIA BRITADA GRANITICA F
= = E FINOS GRANITICOS 1
k< . AN ; ——a—: — AREIA BRITADA CALCARIA |
w T AN B E FINOS CALCARIOS
2 : { | |
= - —{ } —t JI t i
-]
- |
¥ \ ' I
1 00 f—~- - — 1 —
¥ | ‘\ B S
. Bl l- v 1 - I
7 ! y _ |
z 6 i ' -'
g, N LT T [
= 1 it | I
8 '
o | 1 I\\._
3.—.}\*-_; i 1 ] I —_—
L .\ ] L )—1—-....__'.._.[__,___,_ - _i_[
27— {._‘.?‘-m_‘__ | : A —t—
| e | | |
~d. | I
== N BT = T i- ! — -
| .l‘-"s I - l
" !
10 ! I~ | o e
Bp—— 3 = —
at =
7 { ! 2
2 | | ™
| | -
5 ] L "~
s W NN WSS W RS it i : = | S R b AT |
; == S T
0 1 2 3 & -] ] 8 2 10 1 %2 13 16 1% t& a7

WFINQS

Fig EQVARIACAD DO COEFIGIENTE DE PERMEABILIDADE COM 4 PERCENTAGEM DE FINGS
EM BETDES COM RELACAD AGUA/CIMENTO IGUAL A 0,7 ICe283 Kgsmd)

Created by PDF Generator (http://www.alientools.com), to remove this mark, please register the software.



5 Ee Yo (St e e IR TR, LT 1 | Fect
smmssgeee AREIA BRITADA E FINOS GRAMNITICOS
- [3
E — == AREIA BRITADA E FINOS CALCARIOS N
- 3 r -""-.nr_, S i e} ="
w T T e - }—- |
2 - ! |
a . i s P JI o PR 1| v saara mies siufin U P £ =
-} - | |
L] N f
] J | .
o 1 2 1 & & 6 7 8 5 W 1 12 3 1L 18
%, FINDS

F'-g_&_ﬂ-ﬂﬁld;;.&ﬂ DO DESGASTE (DORAY) COM A PERCENTAGEM DE FINDS EM BE-
TAD COM AREIA BRITADA GRANITICA E FINOS GRANITICOS OU AREIA
BRITADA CALCARIA E FINOS CALCARIOS | AICaD,7 0 Co283 Kgsmd)

L1 1 i T T T T T T 1]
wn snmnins s 44 o AREIA BRITADA E FINOS GRANITICOS
- 4 S
o o I — . =i=e—.=— ARE!A BRITADA E FINOS CALCARIDS
R H e G VS o TG LA MY T
E ‘e 1 | = | | | [ -1
k) (o S s O S |
33 of 1+ 1 1 g l"‘-]-—.;___.___._...-ﬂ_—_'!:e-r_‘_.‘,:_—._.:"__i.
: L | 11
1= SR B e I . .
g | | | | | [ [ | |
a 0 L 1 ! L
1] ] ] | L 5 ] 7 B 1] 0 11 12 %3 1L %
% FINOS

Fig6ii-VARIACAD DA ABSOACAD CAPILAR COM A PERCENTAGEM DE FINOS EM BE-
TAO COM AREIA BRITADA GRANITICA E FINOS GRANITICOS OU AREIA
BRITADA CALCARIA E FINOS CALCARIGSIA/C=0,7 e Cx 283 Kg/m3)

& 51—’] P A e s VRS L (i S S T

3" | | s AREIA BRITADA £ FINOS GRANITICOS

R e e e —

aw | |' ,,,, =t — AREIA BRITADA E EINOS CALCARIOS

~ | ! e ' e

ey CT T e !

- e e caas | 1 b — *

z, 2 —— - 1‘:-11__‘-..:,__ e R fu=—p j_":

,j‘}" | ] | | | | |

Eu‘ | —1 i ] ! | ] ]

(=]

sa L L [ [ [ [T T 1T TTT1T1
1] 1 2 3 i 5 ] ? L] § 10 11 12 13 146 18

W FIND

FigB1aVARIACAD DO COEFICIENTE DE CAPILARIDADE COM A PERCENTAGEM
DE FINOS EM BETAO COM AREIA BRITADA GRANITICA E FINOS GRAML.
TICAS OU AREIA BRITADA CALCARIA E FINOS CALCARIOS

|AIC =07 ¢ C= 283 Kgsm3)

Created by PDF Generator (http://www.alientools.com), to remove this mark, please register the software.



J'—Dﬁilabi 1

Capitulo hde
Et@mlﬁlallll|||||||||||||||||||||| 1] ]

lﬁﬁtlﬁ‘lt?lelll”elce limites para
| fo

sucep-tibilid4de & re
|||QT|an@1all4)llllll||||||||||

[tem 5il4

xigeioj

ACa

emplos de

cl

O

Revisdao NBR 7211

&

)\

lcali-agr

0s, sulfatos, e
egado

Al

S |
QS CSPCClals para

pecificas'de determi-

Created by PDF Generator (http://www.alientools.com), to remove this mark, please register the software.



Tabela 4 —~Limites maximas para a expansdo devida & reagdo alcall-agregade g teores
| | | | | | | | | de cloretos @ sulfatos presentes nos agregados | | | | | | | |

[eterminagséc Método da ensain Limites

as Expansio méaxima de 010 %
| | | | | | | | | i H:f;p?dxdi:sm:hfm?a :;resswa

Seatividade 3 : -
’ Expanséc maxi—a ¢e 0 05%

aas [rés mases

alzali-agregadgo 1

MNER 97T
Expanséo méxima da 0,10%
||||||||| A0S 585 MESEE

< 0,2 % concrele simples

. MER 5817
Teor de cloretas™ {CL7) < 0,1 % concreie anmago
' I

||||||||| NBR 14832%

[
| =001 % consrete protend:da

Tecr ae sulfatos™ [S047) MER 817 €01 %

1! P .
" Ensaie facultative, nos termos do itern 5.3 2.

ol Agregados que excedam os limites estabelecides para sleretos podem ser wlilizades em concreto, |
desde gue o teor total brazido ao concrels por todos os seus componentes (Agua. agregacos, cimanlo, |
azicbes e aditives gulmicos), varificads por ensaio realizado pelo método MER 14622 (determinagde no
concrefs) ou ASTM C 12°8 nBo excede Ds seguintes Iimites, dacos em parcentagem sobie a massa de
cimenta

consreto pratendido < 0 D6%

conzreto ermade exposte a cleretos nas cendigtes de servigo da estrutura = 0,13 %

concreto a'madno em conaicles de exposigho ndo severas (seco ou protegido da wrmidade |

nas condiches de serviga da estrutura) £ 0,£0%

gutroes tipae de construgdo com concrets armada < 0,30 %,

* o mdtoge NER 14837 estabelece como determinar o 1eor de cloretos em clinguar e cimenrtes Portland
Meste caso especifico. o méteda pode se” utllizedo para o ensaio de agregaqos.

* Agregades que excedam o limite estabelecido para sulfatos podem sef utilizades em concrato desde
que o teor total trazido ao concrato per todos ©8 Sevs componentes (Bgua. agregados cimento, acighes
@ aditives guimicos) nds exceda a 3.2 % ou que figue comproveda o Uso N0 concrels de clmentc
Fortland resistents a sulfaios conforme 8 NER 5737
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Tabegla & - Limites da compogigdo granulométrica do agregade graado

Peneira com Percen:age_m. am massa, 1elida acurmulada
abertura de malng
Sona granslomeétrica
[MBR RM IS0
FA10L1) - ao™
4 75125 9,525 | 18/31.5 25459 AT, 5ITH
T3 mm g 0-=%
| &3 mm -
50 mm 85 Tt |
| 3 E5mm | 5 — 30 I a0 — 100 |
1.5 mm | -5 T8 —100 | g5 — 40
25 mm 0—5 | 5pd 87 - 100 2
18 mm A b | 657 a5 a5 — 100
125 mm 0-5 407 He™ 9z — 100 2 =
8.5 mm b Bef-100 | as- 100 |
5,3 mm 407 — g5 g2 - 100
4,75 mm | &o-io0 g5 —100 - -
2,36 mm 85 - 100 ]
1) Zona granulamétrica correspondenta & menor (d) & @ maier {0 dimensdo do agregada gradda
2V Em cada zona glan.:lurnm;igl:ﬂ derve ser aceity g vanacko de ne maximo $ unidades perceniusis em apenzs
um dos limitas marcados com . Essa variagdo pode {ambibm r‘!_!ET:s" distribulda em vanos desses limiles
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Tabela 7 - Limites maximos aceitdveis de substincias nocivas no agregado graido com
relagio & massa do materlal

Quantidade mawima relaliva 3

Delarminagn Método de enszaio massa do agregado graddo
- IH:
| Concreto aparente 1.0
Toirdes de argila e matenais | . Concreto supeito a desgastie -
o HWEiR F218 b 6 2.0
fridwveis supedcial
Cutros concretos 3.0
Concrelo aparente 0.5

Materiais carbenozos™ ASTM C 123 1 T
& Concreio ndo aparente = 1l

Material fina qua passa
através da panseira 7H pm
por lavagem [matenal

a1
pulverulanio]™ "™

MHERE NM 46 1.4

" Quanda n@e tor deteclada a presenga de materiais carbonosos durante a apreciacdo petrografica, pode-se |
prescindic de ensaio de quantificec8e dos matenialz carboneses (A3TM C 123
1 |
!" Fara agregados produzidos a partir de rochas com absoigio de agua inferior a 1%, determinade conforme :l
MEBR MM 53, o limite de material fine pode ser alferade de 1% para 2%

|

* para agregade fotal definido conforme o item 36, o lmte de maleial fing pode =ar composto até & 2%,

desde gue seja possivel comprovar, por apreciacas petrografica, roalizada de acordo com & MER F339, que s |
grdos constituintes ndo interferem nas p'cprlﬂdadas do concreto. Sho exemplos de mateiiais na\...:quadﬂs oz |
materlais micdceos, ferruginosos e argilo-minerals expansglvos,
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AENT-Asecoaple Braslara Descriptars: Explosives. Vibrations. Airblast. Flyreck,
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Preficio

A ABMT — Associag8o Brasileira de Normas Técnicas — 8 o Férum Macional de Mormalizagfo. As Normas
Brasileiras, cujo conleido & de responsakilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB) e dos Drgarismes de
Yormalzaghe Setoral [OMS), sfo elaboradss por ComissSes de Estudo [ABNT/CE), farmadas por
representantes dos selores envolvides, delas fazendo parter produtores consumideres e nedtros
funiversidades |abaraiérics e outros).

s Zrojetos ¢e Morma Brasileira, elaborados no Ambito dos ABNT/CE e OMS circulam para Consolia
Fablica entie 0% assaciados da ABNT ¢ dermals Interessados
1 Objetive

1.1 Esta Norma fxa a metodelogia para reduzir o riscos inerentes ao desmonte de rocha com uso de explosivas ém
mineragdas, estabelecendo pardmetros a um grau compativel com a tecnoiogia Gsponivel para a seguranga das
populagies vizinhas, seferindo-se a dancs esTulirais ¢ procedimentos recomenaades quanto ao conforto ambiental.

1.2 Esta Morma se aplica somente &5 emissdes de ruides imgulssvos, vibragdes pelo terrens e ultralangamentos
decorrentes do desmonte de recha por explosivos
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Figura 1 — Representacio grafica dos limites de velocidade de vibrac3c de particula de pico por faixas :de
freqiléncia
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Agregados reciclados de residuos
ABNT - Associacto | sOlidos da construgédo civil —
Brasileira de . - . =
Normas Técnicas Utilizagdo em pavimentagao e
preparo de concreto sem fungéo

T s wes | €Strutural — Requisitos

CEF Z0003-800 - Caien Purslal 1850
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Tl PAZX (21 207T4-2000 Crigem: Projato 18:200.05-001:2004
e ] i ABNT/CB-18 - Comité Brasileiro g2 Cimento, Conereto e Agregadas
s nbrl ke CE-18:200.05- Comissiio de Estudo de Agregado Reciclado de Residuce S4|idos

da Consirugdo Civil

CE-18:200.05-001 Recycled Aggregate of solid residue of building consiructions =
Requirements and methodologies

Descriplars: Solld residus from bullding construction. Recycling. Waste material
Paving. Concrete
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1 Chjstive
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3 Jwefinighes

4 Classificacho

B Raquisites gerais

& Requisilos para agregado recicladn deslinado a pavimentaghe

7 Requisiios para agregado reciclado destinado ao preparo da concreto sem fungla esirutural
# Controle da qualidade & caracterizagho do agregado reciclado

AMEXOS

A Determinagio da composigéo dos agregados reciclados graddos por analige visual

@ Determinacha do percentuai de materiais niio-minersis dos agregados recicladas middos per liguidos
dansas

Preficio

A ABNT — Associaglo Brasiieira da Normas Técnlcas — é o Férum Nacional dé Normalizagdo. As Normas
Brasileiras, cujo conteddo & de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNTICE) & dos Organismos de
Normalizaglo Setorial (ABNT/ONS), s#o elaboradas per Comissdes de Esludo (CE), formadas por
representantes dos selores envolvides, dalas fazendo parte: produtores, censumidorss & neutras
(universidades, laboralrios & oulres).

Os Projelos de MNorme Brasilaira. elaborados no Ambile dos ABNTICB e ABNT/ONS, ciroutam para
Consulta Piblica snire 0% asscciados da ABNT ¢ demals interessados

Esta norma contém os anexes A a B, de cardter normativo.




