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Revisão NBR 7211

• NBR 72 11 : “Agregados para Concreto –
Especificação”

• 18 reuniões/Representantes SP, MG,GO,RJ

• Entidades : ABCP, IPT, ABESC, Anepac,
Ibracon, Sinduscon, ABNT, FAAP e outras

• Empresas : Lafarge, Concrepav, Embu,
Falcão Bauer, Lenc, Furnas e outras

• Horas Técnicas : ~ 1000 h
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Revisão NBR 7211

QUADRO ATUAL DOS AGREGADOS
• Depleção de fontes de agregados miúdo

• Tendência ao uso de agregados alternativos

• Aumento do interesse do uso de finos de
pedreiras

• Entendimento melhor do papel dos agre-
gados

Created by PDF Generator (http://www.alientools.com), to remove this mark, please register the software.



Revisão NBR 7211

NORMA TÉCNICA EM VIGOR
• Conceitos básicos da década de 70

• Distância da prática atual > Zonas granulo-
métricas

• Entendimento incompleto do papel dos agre
gados

>> Necessidade de revisão
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NBR 7211Norma AGREGADO - Revisão
• Resistência mecânica

• Ausência/Controle de impurezas deletérias

• Estabilidade dos grãos

• Propriedades físicas(absorção, forma, # etc.)

• Compatibilidade ambiental

• Compatibilidade com outras Normas Téc-
nicas
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Revisão NBR 7211

• Atualização da formatação

• Adequação de conceitos – mineralógicos, ambien-
tais, das práticas correntes :

- AGREGADO TOTAL

- DIFERENCIAÇÃO DE FINOS

- ZONA GRANULOMÉTRICA ÚNICA PARA
MIÚDOS( CEN)

- ZONAS LIMITE NUMÉRICO NO GRAÚDO

• Instrumento didático – Notas explicativas
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Revisão NBR 7211

Capítulo 1 – ObjetivoAPLICAÇÃO DA NORMA
• Agregados de origem natural
• Não se aplica sub-produtos e mat. reciclados
• Exceção : agregado recuperado por lavagem deconcreto fresco (adições até 5%) >concreto domesmo tipo.Quantidades maiores somente após classifi-cação por peneiramento e atendimento destaNorma.
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Revisão NBR 7211Capitulo 2 – Referências Normativas
• Normas de Amostragem/Prep. amostra

• Normas de Ensaios

• Normas de Terminologia

• Norma básica de preparo do concreto -
NBR 12655
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Revisão NBR 7211

Capitulo 3 – Definições

Apresenta definições agregados graúdo e miúdo,
peneiras da série Normal, dimensão máxima ca-
racterística, módulo de finura e agregado total.

Agregado total é o resultado da mistura intencional
de agregados graúdos e miúdos, de modo a pos-
sibilitar o ajuste da curva granulométrica em fun-
ção das características do agregado e do concreto

a ser com elaborado. Os limites normativos devem
atender critérios de ponderabilidade na avaliação
do seu cumprimento.
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Revisão NBR 7211

Capitulo 4 – Condições Gerais

Apresenta características gerais : minerais duros,compactos, estáveis, limpos; sem substâncias que
afetem a hidratação do cimento, proteção dasarmaduras, durabilidade, resistência, aspectovisual do concreto e outras propriedades doconcreto. (NBR 7389 – Apreciação petrográfica)
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Revisão NBR 7211

Capitulo 5 – Agregado miúdo

5.1 Distribuição granulométrica (Tabela 2)

Reconceituada

5.2 Substâncias nocivas ( Tabela 3)

Atualizada

5.2.2 Material pulverulento altera limites para finos
de britagem

Diferencia tipos de finos e evidencia NBR 7389

Exemplifica inadequados : micáceos, ferruginosos
argilo-minerais expansivos
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Revisão NBR 7211

Capitulo 5 – Durabilidade
Item 5.3
Estabelece limites para cloretos, sulfatos, e
sucep-tibilidade à reação álcali-agregado
(Tabela 4)

Item 5.4
Apresenta exemplos de ensaios especiais para
tender exigências especificas de determi-
nadas aplicações do concreto
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Revisão NBR 7211

Capitulo 6 – Agregado Graúdo

Item 6.1 – Distribuição granulométrica

Atualizada com limites numéricos superior e inferior
cada zona (Tabela 6)

Item 6.1.2 – Forma dos grãos

Índice de forma não superior a 3

Item 6.1.3 – Desgaste

Índice de desgaste por abrasão “Los Angeles”<50%
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Revisão NBR 7211Item 6.2 Substâncias nocivas
Apresentados na Tabela 7 e estabelece em 6,5% de
material pulverulento para o agregado total desde o
fino não seja inadequado (mica, ferruginoso, reativo,
expansivo etc.)

Item 6.3 Durabilidade
Mesmos limites da Tabela 4 de agregado miúdo
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Revisão NBR 7211DESTAQUES
• Conceito de agregado total

• Diferenciação do finos

• Desempenho baseado na experiência
nacional de elaboração do concreto

• Limites granulométricos estabelecidos com
base em 1200 amostras provenientes de
todo Brasil e inspirado em modelos interna-
cionais (CEN e ASTM)
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Revisão NBR 9653NBR 9653
“Guia para avaliação dos efeitos provocados pelo
uso de explosivos nas minerações em áreas
urbanas – Procedimento”

• 21 reuniões/Representantes SP/MG/RJ/RGS

• Entidades : IPT, Cetesb, Poli-USP, DNPM, FAAP
UFRGS, Sindipedras, Anepac, CREA/SP, ABRAM,
AGABRITA, ABNT, ABCP e outras

• Empresas privadas : 14 sendo Pedreiras, Mineradoras,
Cimenteiras, Prestadoras de Serviços Técnicos, Forne-
cedoras de equipamentos e insumos para mineração etc.

• Horas Técnicas : ~ 1200 h
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Revisão NBR 9653

Capitulo 1 – Objetivo

• Fixar metodologia para reduzir riscos no uso de
explosivos para desmonte de rocha

• Aplicada a impulsos vibratórios e ultralançamen-
tos decorrentes do desmonte para produção de
agregados em pedreiras em áreas urbanas

• Facultativa a aplicação desta Norma em áreas não
urbanas a não ser que envolva riscos semelhantes
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Revisão NBR 9653

Capitulo 2 - Referências Normativas

Cita Normas Brasileiras e internacionais específicas
como as da IEC e apresenta anexo bibliográfico
complementar.

Capitulo 3 – Definições

Insere novas definições e aperfeiçoa as já existentes
no texto anterior : pressão acústica, desmonte de
rocha, área de operação, pico do componente de
velocidade, freqüência e velocidade de vibração de
partícula.
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Revisão NBR 9653

Capitulo 4 – Critérios de avaliação e limites reco-
mendáveis de segurança

• Ultralançamento (proibe)

• Pressão acústica(limita 100 Pa(134 dBL pico) na
área de operação

• Limita velocidade de vibração de partícula por
faixa de frequência (Figura 1) -Base na Norma
Britânica (BS) e Norma Americana (USBM-
RI8507/OSMRE) + Experiência Nacional.
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Revisão NBR 9653

Capitulo 5 - Procedimento de avaliação

• Ultralançamento – Verificação nas áreas externas
à área de operação respeitando os procedimentos
internos de segurança.

• Pressão acústica – Estabelece critérios de instala-
ção do sensor e dos aparelhos de registro.

• Velocidade de vibração de partícula – Estabelece
posição de sensores e equipamentos ; caracterís-
ticas dos equipamentos(sismógrafos e transdutores
de velocidade); conteúdo dos relatórios sismográ-
ficos
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Revisão NBR 9653

Capitulo 6 – Recomendações Gerais

Item 6.1 Conforto ambiental
• Sistema de informações à população
• Registro de reclamações e providências
• Acordo sobre horário de detonação
• Uso no desmonte de insumos que minimizem impactosambientais
• Estabelecimento de um único canal de contato com apopulação
• Manutenção de registro dos planos de fogo por, nomínimo, um ano
• Estabelecimento de Plano de Monitoramento de detonaçãocompatível com as necessidades específicas de cada uni-dade mineradora.
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Revisão NBR 9653

Item 6.2 – Situações excepcionais

Estabelece procedimentos e critérios mínimos
a serem atendidos se o monitoramento não
for efetuado em um situação muito especial.

A distância escalonada definida no inicio da
Norma deverá atender a determinados parâ-
metros estabelecidos (DE >/= 40m/Vkg
para D</= 300m)
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Revisão NBR 9653DESTAQUES
• Define novos termos e atualiza conceitos
• Estabelece critérios claros quanto a ultralan-
çamento

• Implanta critério envolvendo limite de velo-
cidade de partícula de pico X freqüência

• Estabelece critérios claros para as medições
• Define com precisão equipamentos
• Faz recomendações quanto a conforto am-
biental
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