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1.1

Introducao

1.2

NBR 5410:
Comentarios

Ocontinuo aperfeicoamento dos materiais e equipa-
mentos elétricos, bem como as revisdes das normas
que regem as instalacoes elétricas de baixa tensao no Bra-
sil, principalmente a NBR 5410, obrigam a uma permanente
atualizacao.

Este curso vai levar até vocé, em linguagem simples e
objetiva, as Ultimas informacdes relativas ao desenvolvi-
mento do projeto elétrico de um modulo residencial — des-
de os conceitos basicos até como dimensionar e especifi-
car seus componentes conforme as prescricées da NBR
5410 e regulamentos das empresas concessionarias de
energia.

A linha de exposicao da matéria segue a ordem natural
dos acontecimentos. Inicia-se com o projeto arquitetonico
fornecido pelo cliente e, passo a passo, a instalacao vai sen-
do implementada, até culminar com a lista dos materiais.

Esta licao, além de comentar a NBR 5410, traz a Portaria
27/2000 do INMETRO e um glossario de termos técnicos
(NBR IEC 50-826).

Sem dispensar o respeito aos regulamentos dos 6r-
gaos publicos, a NBR 5410 € de uso obrigatério no
projeto, execugao, verificacao final e manutencao das insta-
lacOes elétricas de baixa tensao, em:

m edificacbes residenciais;

edificacdes comerciais;

estabelecimentos de uso publico;
estabelecimentos industriais;

estabelecimentos agropecuarios e hortigranjeiros;
trailers;

canteiros de obras, feiras, locais de exposicdes e outras
instalacoes temporarias.

para as quais fixa as condicdes a que devem satisfazer, a
fim de garantir o funcionamento adequado, a seguranca de
pessoas e animais domésticos e a conservagao dos bens.
Seu dominio de regulamentacao, abrange as instalacoes
elétricas alimentadas a partir da origem com tensao:

— até 1000V em corrente alternada e frequéncia inferior a
400Hz;

— até 1500V em corrente continua.

Licao 01 — Normalizacao em Instalagoes Elétricas de Baixa Tensao E




O INMETRO - Instituto

Nacional de Metrologia

— € 0 responsavel pelo
estabelecimento das

normas sobre
dispositivos elétricos
residenciais de baixa
tensao.

/

1.3
INMETRO:
Portaria 27 /20C

Quanto ao aspecto da origem da instalacao, observa-se :

m em instalagdes alimentadas diretamente por rede de dis-
tribuicao publica de baixa tensao da concessionaria
(consumindores de pequeno porte) ou por transforma-
dor exclusivo (consumidores de médio porte), corres-
ponde aos terminais de saida do dispositivo geral de co-
mando e protecao. No caso excepcional em que tal dis-
positivo se encontre antes do medidor, a origem corres-
ponde aos terminais de saida do medidor;

m em instalacdes alimentadas por subestacao de transfor-
macao em alta tensao (consumidores de grande porte),
corresponde aos terminais de saida do transformador;

m em instalagOes alimentadas por fonte propria de energia
em baixa tensao (gerador ou bateria), a origem € conside-
rada de forma a incluir a fonte como parte da instalacao.

As seguintes instalacoes elétricas estao fora do dominio
da NBR 5410:

- tracdo elétrica, veiculos automotores, embarcacoes e
aeronaves;

— equipamentos para supressao de perturbacdes radio-
elétricas, na medida em que eles ndo comprometam a
seguranca das instalacoes;

— iluminacao publica e redes publicas de distribuicao;

— protecao contra quedas diretas de raios. No entanto, a
NBR 5410 considera as consequéncias dos fendmenos
atmosféricos sobre as instalacdes — por exemplo, esco-
Iha de dispositivos de protecao contra sobretensoes;

— lavra de minas e cercas eletrificadas.

DIARIO OFICIAL DA UNIAO, de 22.02.2000

O presidente do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacao e Quali-
dade Industrial, INMETRO, no uso de suas atribui¢cdes legais, conferi-
das pela Lei 5966, de 11 de dezembro de 1973;

Considerando a necessidade de zelar pela seguranca das instala-
coOes elétricas de baixa tensao, foco de incéndios e de diversos aciden-
tes residenciais;

Considerando o Decreto Presidencial n2 97.280, de 16 de dezembro
de 1998, que padroniza as tensdes nominais de distribuicdo em 127V e
220V,

Considerando a existéncia, no mercado, de grande variedade de
dispositivos elétricos residenciais de baixa tensao, industrializados em
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Segundo a NBR 5410,
as instalagées elétricas
de baixa tenséo, de
qualquer tipo, sejam
elas novas ou reformas
em instalacées
existentes, devem ser
submetidas a uma
“verificacé&o final” antes
de liberadas para uso,
além de manutencées
periédicas ao longo de
sua vida util.

/

desacordo com as normas técnicas, o que os torna impréprios para o
uso, resolve baixar Portaria com as seguintes disposicoes:

Art. 12 - Esta Portaria abrange exclusivamente os dispositivos elétri-
cos de baixa tenséo para uso residencial, discriminados a seguir: cha-
ves do tipo faca com ou sem fusiveis, bases para fusiveis, fusiveis, rea-
tores eletromagnéticos e eletrénicos, estarteres, receptaculos para lam-
padas fluorescentes e incandescentes, lampadas fluorescentes, lam-
padas fluorescentes compactas, lampadas incandescentes, interrupto-
res, variadores de luminosidade, plugues, plugues de trés saidas (ben-
jamim ou tipo T), tomadas e adaptadores, tomadas multiplas, fios, ca-
bos e cordoes flexiveis, extensoes, filtros de linha, disjuntores, lustres e
luminarias, blocos autdnomos de iluminagao e conectores.

Art. 22 - Os parafusos, rebites, ilhoses, pinos, molas e dispositivos,
destinados exclusivamente a fixacao das partes condutoras ao corpo
do produto ou do condutor ao terminal, poderao ser de material ferroso.

Art. 32 — As partes condutoras e os parafusos, destinados a conducéo
de energia elétrica, deverdo ser de cobre ou liga de cobre, ndo sendo
permitidas ligas ferrosas.

Art. 42 — Até publicagao de norma técnica especifica, ficam dispensa-
dos, do atendimento ao disposto no artigo 32, os pinos de contato das
lampadas dicroéicas e halégenas.

Art. 52 — Os produtos que contenham outras ligas poderao ser comer-
cializados, desde que tenham sido certificados no ambito do Sistema
Brasileiro de Certificacao(SBC).

Art. 62 — Para os fins desta Portaria, sera considerado dispositivo de bai-
xa tensdo, para uso residencial, aquele com corrente nominal até 63A.

Art. 72 — Os dispositivos elétricos utilizados em instalagbes elétricas re-
sidenciais, de baixa tensao, até 750V, comercializados no Pais, deverao
ter as respectivas inscrigcoes obrigatérias, previstas nesta Portaria, quan-
do possivel, no corpo do produto e, em qualquer caso, na embalagem,
em local de facil visualizacao, de forma nitida, indelével e permanente, e
atensdo a que se destinam de acordo com as tensdes padronizadas pe-
lo Decreto Presidencial n® 97.280, de 16 de dezembro de 1988.

Art. 82 — As chaves do tipo faca, com ou sem fusiveis, fusiveis e bases
para fusiveis deverao ter as seguintes indicacoes:

a) o nome, a marca ou o logotipo do fabricante;
b) a tensao a que se destinam em volt (V);
c) a corrente nominal em ampere (A).

Art. 92 — Os reatores eletromagnéticos deverao ter as seguintes indicacoes:
a) 0 nome, a marca ou o logotipo do fabricante;
b) a tensao a que se destinam em volt (V);
¢) a poténcia em watt (W);
d) o fator de poténcia (Fp ou PF);
e) a temperatura maxima de trabalho (tw) em graus Celsius (°C);
f) a elevacao de temperatura permitida (At) em graus Celsius (°C).

Art. 102 - Os reatores eletronicos deverao ter as seguintes indicagoes:
a) o nome, a marca ou o logotipo do fabricante;
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A “verificacéo final” de
uma istalagao elétrica,
como preconizado pela
NBR 5410, consiste em
procedimentos
realizados por pessoas
qualificadas durante
e/ou quando concluida
a instalagéo, com o
objetivo de verificar sua
conformidade com o
disposto na norma.

/

b) a tenséao a que se destinam em volt (V);
c) a poténcia em watt (W);
d) o fator de poténcia (Fp ou PF);

e) o valor maximo da temperatura permissivel na superficie externa
da carcaca (tc) em graus Celsius (°C).

Art. 112 - Os estarteres deverao ter as seguintes indicacoes:
a) o nome, a marca ou o logotipo do fabricante;
b) a poténcia das lampadas em watt (W).
§ Unico — Os contatos dos estarteres também poderao ser de aluminio.

Art. 122 — Os receptaculos para lampadas fluorescentes deverao ter as
seguintes indicacoes:

a) o nome, a marca ou o logotipo do fabricante;

b) a poténcia em watt (W).
Art. 132 - Os receptaculos para lampadas incandescentes e fluorescen-
tes compactas, do tipo EDSON, deverao ter as seguintes indicacoes:

a) o nome, a marca ou o logotipo do fabricante;

b) a tensao a que se destinam em volt (V);

c) a poténcia em watt (W) ou corrente nominal em ampére (A).
§ 12— Os receptaculos deverdao possuir um sistema de travamento
contra rotacéo acidental quando da colocacao ou retirada da lampada.
§ 292 — Os terminais dos receptaculos deverao estar protegidos para
evitar o contato acidental do usuario com as partes condutoras.

§ 32 — Arosca dos receptaculos nao pode ser acessada externamente,
bem como devera ter profundidade suficiente para permitir o total enca-
ixe do casquilho da lampada.

§ 49 — Nao serdo abrangidos, por esta Portaria, os receptaculos cujas
caracteristicas construtivas especiais determinem sua utilizagcao exclu-
siva em um equipamento ou aparelho eletrodoméstico.

Art. 142 — Aslampadas fluorescentes deverao ter as seguintes indicagoes:
a) o nome, a marca ou o logotipo do fabricante;
b) a poténcia nominal em watt (W).
§ 12 — Os casquilhos das lampadas fluorescentes compactas, com rea-
tor integrado, do tipo EDSON (rosca), poderao ser de aluminio.

§ 29 — As lampadas fluorescentes compactas, com reator integrado,
deverao, além do especificado neste artigo, observar o disposto no arti-
go 42 ou no artigo 52, desta Portaria, de acordo com sua especificacao.
§ 32— As lampadas fluorescentes compactas, com reator integrado,
poderao ser comercializadas pelos fabricantes até 30 de junho de 2000,
sem a indicacao exigida no paragrafo segundo deste artigo, no corpo
do produto. Esta exigéncia devera ser verificada, no comércio, a partir
de 01 de janeiro de 2001. Estas informacodes poderao ser dadas por me-
io de etiguetas auto adesivas, indeléveis e permanentes.

Art. 152 - As lampadas incandescentes deverao ter as seguintes indi-
cagoes:

a) o nome, a marca ou o logotipo do fabricante;

b) a tensao a que se destinam em volt (V);

c) a poténcia em watt (W).
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A “verificagé&o final” consis-
te de duas partes:

(1) Inspecao visual, em
que se verificam os
documentos da instalagao
quanto a corregao do que
especificam para a
execugao da instalagéo.
(2) Ensaios, em que, com
a utilizagdo de
equipamentos adequados,
se verifica a eficiéncia da
instalagé&o.

§ Unico — Os casquilhos das lampadas incandescentes, do tipo
EDSON (rosca), poderao ser de aluminio.

Art. 162 — Até a publicagdo da norma técnica especifica, os pinos de
contato das lampadas dicroicas e haldgenas estarao dispensados de
atender ao disposto no artigo 32, desta Portaria.

Art. 172 - Os interruptores, variadores de luminosidade, plugues, plu-
gues de trés saidas (benjamim ou tipo T), tomadas e adaptadores deve-
rao ter as seguintes indicacgoes:

a) o nome, a marca ou o logotipo do fabricante;
b) a tensao a que se destinam em volt (V);
c) a poténcia em watt (W) ou a corrente nominal em ampere (A).
§ Unico — Nao serao abrangidos, por esta Portaria, os interruptores cu-

jas caracteristicas especiais determinem sua utilizagdo exclusiva em
um equipamento ou aparelho eletrodoméstico.

Art. 182 - As tomadas multiplas, internamente interligadas, constitu-
idas apenas de tomadas fémeas, deverao ter as seguintes indica-
coes:

a) 0 nome, a marca ou o logotipo do fabricante;

b) a tensao a que se destinam em volt (V), marcada opcionalmente
em cada tomada;

c) a corrente nominal em ampére (A), marcada opcionalmente em
cada tomada.

§ Unico — Devera conter também a expressao “poténcia maxima” do
conjunto e sua indicacao em watt (W) ou “carga maxima” ou “corrente
maxima” do conjunto, e sua indicacao em ampere (A).

Art. 192 - Os fios, cabos e corddes flexiveis, que possuam secao nomi-
nal igual ou maior que 1,5 mm?, deveréo conter, indicadas na isolagao,
a cada 50 cm, as seguintes indicacoes:

a) o nome, a marca ou o logotipo do fabricante;
b) a denominagao do produto (fio, cabo ou cordao flexivel);
c) a secao nominal em milimetro quadrado (mmz)
d) a tensado de isolamento a que se destinam em volt (V);
e) o numero da norma brasileira (NBR).

§ Unico — Os produtos referidos no “caput”, quando pré-medidos, de-

verao conter, na embalagem, rétulo ou etiqueta, a indicacdo de seu
comprimento em unidades legais, seus multiplos e submuiltiplos.

Art. 202 - As extensodes, incluindo as injetadas, deverao atender indivi-
dualmente ao especificado nas disposicoes, a elas pertinentes, desta
Portaria, e, quando pré-medidas, a indicagdo da quantidade nominal
em unidades legais de comprimento, seus multiplos e submultiplos.

§ 12 — As extensodes, com comprimento nominal até 2 (dois) metros, de-
verao ter secdo nominal minima de 0,5 mm?. Acima de 2 (dois) metros,
a menos secao nominal devera ser de 0,75 mm2, respeitando-se a cor-
rente nominal do conjunto.

§ 29 — Os cordoes e cabos flexiveis com plugue, para reposicao em apa-
relhos eletrodomésticos, comercializados avulsos e sem embalagem em
fabrica, nao precisarao ter a indicagao do comprimento nominal.

§ 32 — A embalagem devera apresentar a secao nominal do condutor.
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O ultimo artigo da
Portaria 27/2000 do
INMETRO estabelece o
seguinte:

Art. 29° — A inobservancia
das prescricées compreen-
didas na presente Portaria
acarretara a aplicagao, a
seus infratores, das penali-
dades previstas nos artigos
8° e 9° da Lei n°® 9933, de
20 de dezembro de 1999.

/

Art. 212 - Osfiltros de linha, incluindo os injetados, deverao atender in-
dividualmente ao especificado nos artigos 172, 182 e 192, e conter a ex-
pressao “poténcia maxima” do conjunto e suaindicagdo em watt (W) ou
“carga maxima” ou “corrente maxima” do conjunto, e sua indicacao em
ampere (A).
Art. 22° - Os disjuntores deverao ter as seguintes indicacdes:

a) o nome, a marca ou o logotipo do fabricante;

b) a tensao a que se destinam em volt (V);

c) a corrente nominal em ampere (A);

d) a capacidade de interrupgcao em ampére (A);

e) o numero da norma brasileira (NBR) ou internacional (IEC).
§ 12— Os bornes dos disjuntores poderao ser de aluminio ou liga de

aluminio, desde que atendam as NBR IEC 60898, NBR IEC 60947-2 e
NBR 5361.

§ 22 — No caso de disjuntores, nao sera exigida a indicacao da unidade
ampere (A) junto ao valor numérico da corrente nominal.

Art. 232 - Os lustres e luminarias deverao atender, individualmente, ao
especificado nas disposicoes pertinentes, desta Portaria.

§ 12 — Os lustres e luminarias deverao ter a identificagao do fabricante, im-
portador ou montador e conter a expressao “poténcia maxima”, referente
ao conjunto das lampadas a que se destinam, expressa em watt (W).

§ 29 — Asinformacoes, aludidas no paragrafo anterior, poderao ser gra-
vadas em local visivel do préprio produto ou indicadas por meio de eti-
quetas.

§ 32 — Os lustres e luminarias poderao ser comercializados até 30 de ju-
nho de 2000 sem as indicagdes solicitadas no paragrafo primeiro.

Art. 242 — Os blocos auténomos de iluminagao deverao ter as seguin-
tes indicacgoes:

a) o nome, a marca ou o logotipo do fabricante;

b) a tenséao a que se destinam em volt (V);

¢) o fluxo luminoso nominal com difusor em limem (1m);

d) a autonomia com fluxo luminoso nominal em hora (h);

e) a capacidade da bateria em ampére hora (Ah);

f) a tensdo nominal da bateria em volt (V).

Art. 252 — Os conectores deverao ter as seguintes indicacoes:
a) o nome, a marca ou o logotipo do fabricante;
b) a tensao em volt (V);

c) a secao nominal maxima do fio ou cabo, que pode ser conectado,
em milimetro quadrado (mm?);

Art. 262 - A partir de 30 de junho de 2000, os dispositivos elétricos, de
baixa tensao, deverao ostentar as unidades de medida estabelecidas
pelo Sistema Internacional de Unidades.

Art. 272 - Evedadaa utilizacao de ligas ferrosas nos produtos e equipa-
mentos referidos nesta Portaria.

Art. 282 - A fiscalizacdo do cumprimento das disposicoes contidas
nesta Portaria, em todo o territrio nacional, ficard a cargo do INMETRO
e das entidades de direito publico com ele conveniadas.
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1.4

Glossario

(extraido do Vocabulario Eletrotécnico
Internacional (NBR IEC 50-826), que de-
fine termos relacionados a instalagées
permanentes ou temporarias de utiliza-
¢do de energia elétrica em edificagbes
para uso residencial, comercial, indus-
trial, em locais de afluéncia de publico e
outros locais equivalentes)

Aterramento funcional: aterramento de um ponto de um
sistema, de uma instalacao ou de um equipamento, com fi-
nalidade distinta da protecao contra choque elétrico.

Barramento de equipotencialidade funcional: condutor ou
barraligada ao terminal de aterramento principal, com o ob-
jetivo de facilitar o aterramento funcional de equipamentos.

Condutor de aterramento: condutor de protecao que liga
o terminal ou barra de aterramento principal ao eletrodo de
aterramento.

Condutor de aterramento funcional: condutor utilizado pa-
ra a realizacao de um aterramento funcional.

Condutor de equipotencialidade: condutor de protecao
que assegura uma ligacao equipotencial.

Condutor de equipotencialidade principal: condutor de
equipotencialidade usado na ligacao equipotencial principal.

Condutor PEN: condutor aterrado que combina as funcoes
de condutor de protecao e de condutor neutro (a designa-
cao PEN resulta da combinacao dos dois simbolos: PE, para
o condutor de protecao, e N, para o condutor neutro).

Condutor de protecao (simbolo PE): condutor prescrito
em certas medidas de protecao contra choques elétricos e
destinado a interligar eletricamente massas, elementos
condutores estranhos a instalacao, terminal (ou barra) de
aterramento e/ou pontos de alimentacao ligados a terra.

Condutor de protecao principal: condutor de protecao
que interliga o terminal (ou barra) de aterramento principal,
a um ou mais terminais (ou barras) de aterramento.

Condutor de protecao e de aterramento funcional: condu-
tor que combina as funcdes de aterramento de protecao
contra choque elétrico e de aterramento funcional.

Eletrodo de aterramento: condutor ou conjunto de condu-
tores enterrados no solo e eletricamente ligados a terra, pa-
ra fazer um aterramento.

Eletrodos de aterramento eletricamente independentes:
eletrodos de aterramento localizados a distancias entre si
tais que, quando um deles é percorrido pela corrente maxi-
ma para ele prevista, a variagcdo do potencial dos demais
nao ultrapassa um valor especificado.
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Ligacao equipotencial ligacao que coloca massas e ele-
mentos condutores praticamente no mesmo potencial.

Ligacao equipotencial principal: ligacao que, em cada edi-
ficacao, deve reunir os condutores de protecao principais,
as canalizacdes metalicas ndo elétricas de abastecimento
da edificacao e os elementos metalicos acessiveis da cons-
trucao.

Resisténcia de aterramento total: resisténcia (elétrica) en-
tre o terminal (ou barra) de aterramento principal de uma
instalacao elétrica e a terra.

Terminal (barra) de aterramento principal: terminal (barra)
destinado(a) a ligar ao eletrodo de aterramento os conduto-
res de protecao, inclusive os condutores de equipotenciali-
dade e, quando existem, os condutores que asseguram um
aterramento funcional.

Terra de referéncia: massa condutora da terra cujo poten-
cial elétrico, em qualquer ponto, é convencionalmente con-
siderado igual a zero. No brasil, esta definicao é considera-
da como se fosse dividida em duas partes: "massa condu-
tora da Terra", chamada simplesmente de "terra", cujo po-
tencial elétrico é a "terra de referéncia” propriamente dita.

Capacitacao de pessoas

Pessoa advertida: pessoa adequadamente informada, ou
supervisionada por pessoas qualificadas, para habilita-la a
evitar 0s perigos e prevenir 0s riscos que 0 uso da eletrici-
dade possa criar.

Pessoa comum: pessoa que nao € nem qualificada nem
advertida.

Pessoa qualificada: pessoa que tem conhecimento e ex-
periéncia suficientes para habilita-la a evitar os perigos e
prevenir 0s riscos que o uso da eletricidade possa criar.

Caracteristicas das instalacoes

Condutor neutro (simbolo N): condutor ligado ao neutro
do sistema de alimentacdo e capaz de contribuir para o
transporte de energia elétrica.

Componente (de uma instalacao elétrica): termo geral que
se refere a um equipamento, a uma linha ou a qualquer ou-
tro elemento necessario ao funcionamento da instalacao.
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Edificacao individual: é toda e qualquer construgao, reco-
nhecida pelos poderes publicos, contendo uma Unica uni-
dade consumidora.

Entrada de servigo: € o conjunto constituido pelos condu-
tores, equipamentos e acessorios instalados entre o ponto
de derivacao da rede secundaria da concessionaria e a me-
dicao, inclusive. A entrada de servico abrange, portanto, o
ramal de ligacao e o padrao de entrada da unidade consu-
midora.

Fator de demanda de um conjunto de equipamentos de uti-
lizagao: razao entre a soma das poténcias nominais dos
equipamentos de um conjunto, susceptiveis de funcionar
simultaneamente em um determinado instante, e a potén-
cia instalada do conjunto. (via de regra, o instante conside-
rado é o correspondente a demanda maxima da instalagao
ou da parte da instalacao que alimenta o conjunto).

Fator de demanda de uma instalacdo ou de uma parte de
uma instalacao: razao entre a poténcia de alimentacéo, ou
da parte considerada da instalacao, e a respectiva poténcia
instalada.

Instalacao de alta tensao: instalacao elétrica cuja tensao
nominal € superior a 1 000 V, em corrente alternada, ou a 1
500 V, em corrente continua.

Instalacao de baixa tensao: instalacao elétrica cuja tensao
nominal é inferior a 1 000 V, em corrente alternada, ou a 1
500 V, em corrente continua.

Instalacao elétrica (de edificacao): conjunto de componen-
tes elétricos associados e com caracteristicas coordenadas
entre si, constituido para uma finalidade determinada.

Instalacao de extra-baixa tensao: instalacao elétrica cuja
tensao nominal é igual ou inferior a 50 V, em corrente alter-
nada, ou a 120 V, em corrente continua.

Instalacao de reparos: instalagao temporaria que substitui
uma instalacao permanente defeituosa.

Instalacao semipermanente: instalacado temporaria desti-
nada a atividades nao habituais ou que se repetem periodi-
camente.

Instalacao temporaria: instalagao elétrica prevista para
uma duragao limitada as circunstancias que a motivam.
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Instalacao de trabalho: instalacao temporaria que permite
reparacoes ou modificagcdes de uma instalacao ja existente,
sem interromper o funcionamento desta.

Ligacao clandestina: é a extensao das instalacoes elétricas
de uma unidade consumidora a outra, a revelia da conces-
sionaria.

Local de servico elétrico: recinto destinado a operacgéao de

uma instalacao elétrica, com acesso permitido apenas as
pessoas qualificadas ou advertidas.

Origem de uma instalacao elétrica: ponto de alimentacao
de uma instalacao elétrica.

Padrao de entrada: ¢ ainstalacado compreendendo o ramal
de entrada, poste ou pontalete particular, caixas, dispositi-
vo de protecao, aterramento e ferragens, de responsabili-
dade do consumidor, preparada de forma a permitir a liga-
cao da unidade consumidora a rede da concessionaria.

Ponto de entrega: € o ponto até o qual a concessionaria se
obriga a fornecer energia elétrica, com participacao nos in-
vestimentos necessarios, bem como responsabilizar-se pe-
la execucado dos servicos de operacao e de manutencao
dos sistema.

Poténcia de alimentacao (de uma instalacao ou de uma
parte de uma instalagcdo): soma das poténcias nominais de
todos os equipamentos de utilizacao existentes ou previstos
na instalacdo, ou na parte considerada da instalacao, sus-
ceptiveis de funcionar simultaneamente. (a poténcia de ali-
mentacao deve corresponder a demanda maxima presumi-
da dainstalacao, ou de parte dela, em um periodo de 24 h).

Poténcia instalada (de uma instalacao, de uma parte de
uma instalacao ou de um conjunto de equipamentos de uti-
lizacao): soma das poténcias nominais de todos os equipa-
mentos de utilizacao existentes ou previstos na utilizacao,
na parte considerada da instalacao ou no conjunto de equi-
pamentos considerado.

Ramal de entrada: € o conjunto de condutores e acessori-
os instalados pelo consumidor entre o ponto de entrega e a
medicao e protecao.

Ramal interno do consumidor: €é o conjunto de condutores
e acessorios instalados internamente na unidade consumi-
dora, a partir da medicao ou protecao do padrao de entrada.
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Ramal de ligagado: € o conjunto de condutores e acessori-
os instalados pela concessionaria entre o ponto de deriva-
cao da rede secundaria e o ponto de entrega.

Sistema de alimentacao elétrica de reserva: sistema de
alimentacao previsto para manter o funcionamento da ins-
talacao, ou de parte, ou de partes da instalacao, no caso de
interrupcao da alimentacao normal, por razées outras que a
seguranca das pessoas.

Sistema de alimentacéao elétrica para servicos de seguran-
ca: sistema de alimentacao previsto para manter o funcio-
namento de equipamentos e instalacdes essenciais a segu-
ranca das pessoas e a salubridade e/ou quando exigido pe-
la legislacao, para evitar danos significativos ao meio ambi-
ente ou a outros materiais. (0 sistema de alimentacao com-
preende a fonte e os circuitos até os terminais dos equipa-
mentos de utilizagao. Em certos casos, ele pode incluir tam-
bém esses equipamentos).

Temperatura ambiente: temperatura do ar ou de outro me-
io no qual um componente da instalacao elétrica é previsto
para ser instalado.

Unidade consumidora: sao as instalagcbes de um uUnico
consumidor, caracterizadas pela entrega de energia elétri-
ca em um so6 ponto, com medicao individualizada.

Choques elétricos

Barreira: elemento que assegura protecao contra contatos
diretos, em todas as direcoes habituais de acesso.

Choque elétrico: efeito patofisioldgico que resulta da pas-
sagem de uma corrente elétrica, através de um corpo hu-
mano ou de um animal.

Contato direto: contato de pessoas ou animais com partes
vivas.

Contato indireto: contato de pessoas ou animais com uma
massa que ficou sob tensao em condicdes de falta.

Corrente de choque: corrente que atravessa o corpo de
uma pessoa ou animal, tendo caracteristicas susceptiveis
de causar efeitos patofisioldgicos.

Corrente diferencial-residual: soma algébrica dos valores
instantaneos das correntes que percorrem todos os conduto-
res vivos de um circuito, em dado ponto de uma instalacao.
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Corrente de fuga (de umainstalacéo): corrente que, na au-
séncia de falta, flui para a terra ou para elementos conduto-
res estranhos a instalacao (essa corrente pode ter um com-
ponente capacitivo, inclusive o que resulta da utilizacdo de
capacitores).

Elemento condutor estranho a instalacao: elemento que
nao faz parte da instalacao elétrica, mas que pode nela in-
troduzir um potencial, geralmente o da terra.

Invélucro: elemento que assegura protecao de um equipa-
mento contra determinadas influéncias externas e protecao
contra contatos diretos em qualquer direcao.

Isolacao basica: isolacao aplicada as partes vivas para
prover protecao basica contra choques elétricos (aisolacao
basica nao inclui necessariamente a isolacao usada exclu-
sivamente para finalidades funcionais).

Isolacao dupla: isolacdo que compreende ambas as isola-
coes, basica e suplementar.

Isolacao reforcada: isolacao de partes vivas que assegura
um grau de protecao contra choques elétricos equivalente
ao de uma isolacado dupla (uma isolacao reforcada pode
compreender varias camadas que nao possam ser ensaia-
das separadamente como isolacao basica ou suplementar).

Isolacao suplementar: isolacao independente e adicional
aisolacao basica, para assegurar protecao contra choques
elétricos em caso de falha da isolagao basica.

Massa ou parte condutora exposta: parte condutora que
pode ser tocada e que normalmente nao é viva, mas pode
tornar-se viva em condicoes de falta. (uma parte condutora
de um equipamento que s6 pode tornar-se viva em condi-
coes de falta, através de uma massa ou de um elemento
condutor estranho a instalacao, nao € considerada como
sendo massa).

Obstaculo: elemento que impede contato direto acidental,
mas nao impede o contato direto por acao deliberada.

Partes simultaneamente acessiveis: condutores ou ele-
mentos condutores que podem ser tocados simultaneamen-
te por uma pessoa ou, quando aplicavel, por um animal (as
partes simultaneamente acessiveis podem ser partes vivas,
massas, elementos condutores estranhos a instalacao, con-
dutores de protecao e/ou eletrodos de aterramento).
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Parte viva: condutor ou parte condutora destinada a ser
energizada em condi¢des de uso normal, incluindo o con-
dutor neutro, mas, por convencao, nao incluindo o condu-
tor PEN. (este termo nao implica necessariamente risco de
choque elétrico).

Parte viva perigosa: parte viva que, em certas condicoes
de influéncias externas, pode provocar um choque elétrico.

Protecao por limitacao da corrente e da carga em regime
permanente: protecao contra choques elétricos através do
projeto de circuito ou equipamento, tal que, em condicoes
normais e de falta, a corrente e a carga em regime perma-
nente sejam limitadas a um valor inferior ao nivel perigoso.

Zona de alcance normal: zona que se estende de qualquer
ponto de uma superficie em que pessoas podem permane-
cer ou se movimentar habitualmente, até os limites alcanca-
do com a mao, em qualquer direcao, sem recurso auxiliar.

Circuitos elétricos

Capacidade de conducao de corrente (de um condutor):
corrente maxima que pode ser conduzida continuamente
por um condutor, em condi¢cdes especificadas, sem que a
sua temperatura em regime permanente ultrapasse um va-
lor especificado.

Circuito (elétrico de uma instalacao): conjunto de compo-
nentes da instalacao alimentados a partir de uma mesma
origem e protegidos contra sobrecorrentes pelos mesmos
dispositivos de protecao.

Circuito de distribuicao (de uma edificacao): circuito que
alimenta um ou mais quadros de distribuicao.

Circuito terminal (de uma edificacao): circuito ligado dire-
tamente a equipamentos de utilizacdo e/ou a tomadas de
corrente.

Corrente convencional de atuacao (de um dispositivo de
protecao): valor especificado de corrente que provoca a
atuacao de um dispositivo de protecao, dentro de um tem-
po especificado (tempo convencional).

Corrente convencional de nao atuacao: valor especifica-
do de corrente que pode ser suportado por um dispositivo
de protecéao, durante um tempo especificado (tempo con-
vencional), sem provocar sua atuacao (para os dispositivos
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fusiveis, essa corrente € denominada “corrente convencio-
nal de nao fusdo”) (a corrente convencional de nao atuacao
€ superior a corrente nominal ou a corrente de ajuste, e 0
tempo convencional varia de acordo de acordo com o tipo
e a corrente nominal do dispositivo de protecao).

Corrente de curto-circuito (direto): sobrecorrente que re-
sulta de uma falta, de impedancia desprezivel, entre condu-
tores vivos que apresentam uma diferenca de potencial em
funcionamento normal.

Corrente diferencial-residual de atuacdo nominal: para
um dispositivo de protecao, é o valor especificado de cor-
rente diferencial-residual que provoca a atuacao desse dis-
positivo, dentro de um tempo especificado.

Corrente de projeto (de um circuito): corrente prevista para
ser transportada por um circuito em funcionamento normal.

Corrente de sobrecarga (de um circuito): sobrecorrente
em um circuito, sem que haja falta elétrica.

Deteccao de sobrecorrente: procedimento pelo qual se
constata que a intensidade de corrente, em dado circuito, ex-
cede um valor especificado durante um tempo especificado.

Sobrecorrente: corrente cujo valor excede o valor nominal.
Para condutores, o valor nominal é a capacidade de condu-
cao de corrente.

Equipamentos

Dispositivo elétrico: equipamento destinado a ser ligado a
um circuito elétrico, com o objetivo de desempenhar uma
ou mais das seguintes funcdes: protecao, comando, con-
trole, conexao, seccionamento e manobra.

Equipamento elétrico: unidade funcional, completa e distin-
ta, que exerce uma ou mais funcoes elétricas relacionadas
com geracao, conversao, transmissao, distribuicao ou utili-
zacao de energia elétrica, incluindo maquinas, transforma-
dores, dispositivos elétricos, aparelhos de medicao, compo-
nentes de linhas elétricas e equipamentos de utilizacao.

Equipamento estacionario: equipamento fixo, ou equipa-
mento sem alca para transporte, com massa tal que nao
possa ser movimentado facilmente.

Equipamento fixo: equipamento projetado para ser insta-
lado permanentemente em um lugar determinado.
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Equipamento manual: equipamento portatil projetado pa-
ra ser suportado pelas maos durante sua utilizacao normal
e no qual o motor elétrico de acionamento, se existente, é
parte integrante do equipamento.

Equipamento portatil: equipamento elétrico que é movi-
mentado quando em funcionamento, ou que pode ser facil-
mente deslocado de um lugar para outro, mesmo quando
ligado a fonte de alimentacao.

Equipamento de utilizacao: equipamento elétrico destina-
do a converter energia elétrica em outra forma de energia,
por exemplo, luminosa, térmica e mecanica.

Espelho: peca que serve de tampa para uma caixa de deri-
vacao e/ou de suporte e remate, para dispositivos de aces-
so externo instalados na caixa.

Fator de utilizacao (de um equipamento de utilizacao): ra-
zao entre a poténcia efetivamente absorvida e a nominal.

Plugue: dispositivo elétrico com contatos, ligados ou desti-
nados a serem ligados permanentemente a condutores, e
que se introduz ou se retira de uma tomada de corrente, pa-
ra alimentar ou desligar um aparelho de utilizacao, respecti-
vamente.

Quadro de distribuicao: equipamento elétrico destinado a
receber energia elétrica, através de uma ou mais alimenta-
coes, e a distribui-la a um ou mais circuitos, podendo tam-
bém desempenhar fungdes de protecao, seccionamento,
controle e/ou medicao.

Quadro terminal (de distribuicdo): quadro de distribuicao
destinado a alimentar exclusivamente circuitos terminais.

Tomada (de corrente): dispositivo elétrico com contatos li-
gados permanentemente a uma fonte de energia elétrica e
destinado a alimentar um aparelho de utilizacao, através de
um plugue.

Linhas elétricas

Bandeja: suporte de cabos constituido por uma base con-
tinua, com rebordos e sem cobertura (a bandeja pode ser
perfurada ou nao).

Bloco alveolado: bloco de construcao com um ou mais fu-
ros que, por justaposicao, formam um ou mais condutos.
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Caixa de derivacao: caixa utilizada para passagem e/ou li-
gacao de condutores, entre si e/ou a dispositivos nela insta-
lados.

Canaleta: elemento de linha elétrica instalado ou construi-
do no solo ou no piso, ou acima do solo ou do piso, aberto,
ventilado ou fechado, com dimensoes insuficientes para a
entrada de pessoas, mas que permitem o0 acesso aos con-
dutores ou eletrodutos nele instalados, em toda a sua ex-
tensao, durante e apds a instalacao (a canaleta pode ser
parte ou nao da construcao da edificacao).

Clites: suportes individuais espacados entre si, nos quais &
fixado mecanicamente um cabo ou um eletroduto.

Condulete: caixa de derivacao para linhas aparentes, do-
tada de tampa propria.

Conduto (elétrico): elemento de linha elétrica destinado a
conter condutores elétricos.

Eletrocalha: elemento de linha elétrica fechada e aparente,
constituido por uma base com cobertura desmontavel, des-
tinado a envolver por completo condutores elétricos provi-
dos de isolacao, permitindo também a acomodacao de cer-
tos equipamentos elétricos.

Eletroduto: elemento de linha elétrica fechada, de secao
circular ou nao, destinado a conter condutores elétricos
providos de isolacdo, permitindo tanto a enfiacdo como a
retirada destes (os eletrodutos devem ser suficientemente
fechados em toda sua extensao, de modo que os conduto-
res s6 possam ser instalados e/ou retirados por puxamento
e nao por insercao lateral).

Espaco de construcao: espaco existente na estrutura ou
nos componentes de uma edificacao, acessivel apenas em
determinados pontos. No Brasil, consideram-se espacos
de construcao as cavidades estruturais (como pocos e ga-
lerias), os pisos técnicos, os condutos formados por blocos
alveolados, os pisos elevados, os forros falsos e os espa-
cos internos existentes em certos tipos de divisorias.

Escada ou leito (para cabos): suporte de cabos constitui-
do por base descontinua, formada por travessas ligadas ri-
gidamente a duas longarinas longitudinais, sem cobertura.

Galeria: corredor cujas dimensdes permitem que pessoas
transitem livremente por ele em toda a sua extensao, con-
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tendo estruturas de suporte para os condutores e suas jun-
coes e /ou outros elementos de linhas elétricas.

Linha (elétrica): conjunto constituido por um ou mais con-
dutores, com os elementos de sua fixacao e suporte e, se
for o caso, de protecao mecanica, destinado a transportar
energia elétrica ou a transmitir sinais elétricos.

Linha aberta: linha elétrica em que os condutores sao cir-
cundados por ar ambiente nao confinado.

Linha aérea: linha elétrica em que os condutores ficam ele-
vados em relagcao ao solo e afastados de outras.

Linha aparente: linha elétrica em que os condutos ou os
condutores ndo sao embutidos.

Linha embutida: linha elétrica em que os condutos ou os
condutores sao encerrados nas paredes ou na estrutura da
edificacao, e acessivel apenas em pontos determinados.

Linha em parede: linha elétrica aparente em que os con-
dutores ficam na superficie de uma parede ou em sua proxi-
midade imediata, dentro ou fora de condutos.

Linha pré-fabricada: linha elétrica construida por pecas de
tamanhos padronizados, contendo condutores de secao
maciga com protecao mecanica, que se ajustam entre si no
local da instalacao.

Linha subterranea: linha elétrica construida com cabos
isolados, enterrados diretamente no solo ou instalados em
condutos enterrados no solo.

Moldura: conduto aparente, fixado ao longo de superfici-
es, contituida de uma base fixa, com ranhuras para a colo-
cacao de condutores, e uma tampa desmontavel (quando
fixada ao angulo parede/piso, € denominada “rodapé”).

Perfilado: eletrocalha ou bandeja de dimensbes transver-
sais reduzidas.

Poco: espaco de construcdo vertical, estendendo-se ge-
ralmente por todos os pavimentos da edificacao.

Prateleira (paracabos): suporte continuo para condutores,
engastado ou fixado em uma parede ou teto por um dos se-
us lados, e com uma borda livre.

Suportes horizontais (para cabos): conjunto constituido
por pecas horizontais, fixadas em uma das extremidades e
espacadas entre si, sobre as quais os cabos sao instalados.
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Seccionamento e comando

Comando funcional: acao destinada a garantir o desliga-
mento, a ligacao ou a variacao da alimentacao de energia
elétrica de parte ou de toda a instalacao, para sua operacao
normal.

Controle: acao intencional sobre um elemento de instala-
cao elétrica, por meio de dispositivo adequado, para alcan-
car um objetivo especificado.

Parada de emergéncia: seccionamento de emergéncia
destinado a parar um movimento que se tornou perigoso.

Seccionamento: acao destinada a cortar a alimentagao de
toda ou de uma parte determinada de uma instalacao elétri-
ca, separando-a de qualquer fonte de energia elétrica, por
razOes de seguranca.

Seccionamento de emergéncia: seccionamento para su-
primir, tao rapidamente quanto possivel, uma alimentacao
elétrica, a fim de eliminar um perigo que possa ter ocorrido
de forma imprevista.

Seccionamento para manutengao mecéanica: acao desti-
nada a cortar a alimentacao elétrica de um equipamento
como um todo, ou de partes dele, com o objetivo de evitar
acidentes, que nao os devidos a choques elétricos ou a ar-
cos, quando da realizacao de trabalhos nao elétricos no
equipamento.

Tensao de contato: tensdo que aparece entre partes si-
multaneamente acessiveis, quando de uma falha de isola-
mento (por convengao, este termo so é utilizado em relacao
a protecao contra contatos indiretos) (em certos casos, 0
valor da tensao de contato pode ser influenciado substanci-
almente pela impedancia da pessoa em contato com essas
partes.

Tensao de contato limite convencional (simbolo Uy): valor
maximo da tensao de contato que pode ser mantida indefini-
damente, em condigdes especificadas de influéncias exter-
nas.

Tensao de contato presumida: o mais alto valor da tensao
de contato que pode surgir na instalacao elétrica, no caso
de se produzir uma falta de impedancia desprezivel.
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